


2 lub 4 kanaly 
modele 100 lub 200 MHz 


► 16kanalowcylrowych(MS02000) 

► szeroki kolorowy wyswietlacz LCD o przelqtnej 7" 




► rekord o dlugosci 1 miliona probek w kazdym kanale 

► maksymalna szybkosc rejestracji 5000 przebiegow/s 


► cz^stotliwosc probkowania do 1 GS/s w kazdym kanale 

► efektywna analiza przebiegow z wykorzystaniem Wavelnspector 


Sp. z o.o. 


► opcja dekodowania. analizy i wyzwalania sygnatami magistral szeregowych: I2C, SPI, CAN. LIN, RS-232/422/485/UART 

► regulowany filtr dolnoprzepustowy FilterVu pozwalaj^cy na usuniQcie niepozqdanych szumow z sygnalu przy jednoczesnej rejestracji zdarzeii wysokocz^stotl iwosciowych 


Siedziba Firmy: 54-413 Wroclaw, ul. Klecihska 1 25, tel. 071 783 63 60, fax 071 783 63 61 
Biuro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagiellohska 74. tel. 022 675 75 42, fax 022 675 54 47 


tespol@tespol.com.pl I www.tespol.com.pl 







Tylko teraz kupuj^c telewizor 

LG LCD 47” lub 52” 

otrzymasz na niego gwarancje! 

Wejdz na www.lge.pl i wygraj 



telewizor LCD 42”(42LG6000) przenosny odtwarzacz DVD podwojne karnety do kina 


Szczegoly na www.lge.pl i pod numerem infolinii 801 54 54 54 lub (22) 48 17 777 
Promocja trwa od 03.11 .2008 do 31 .12.2008 


www.lge.pl 


grudzien 2008 



Autor omawia przyktadowe 
konstrukcje mikrosystemow 
elektromechanicznych, takich jak 
mikrodziato drukarki atramentowej 
i sztuczne oko. 







I Piszemy o nowym 
podstawowym, biernym 
elemencie elektronicznym. 
Memrezystor byt od dawna 
przewidywany teoretycznie, 
lecz dopiero teraz 
zrealizowano go w praktyce. 
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Jednym z gtownych tematow 
berlinskiej wystawy IFA 2008 byta 
konwergencja wtelekomunikacji, 
czyli t^czenie w jednym urzqdzeniu 
wielu roznych funkcji. 




Z KRAJU i ZE SWIATA 



Miernik prqdu uptywowego CENTER 235 5 

GPS wcyfrowym aparaciefotograficznym 5 

Bezkontaktowy przyciskfirmy Meder 

z atestem EX 5 

Scalona, inteligentna tadowarka MCP73871 ... 10 

Pojemny dysk zewn^trzny 15 

Nowy wentylator CPU firmy Thermaltake ..... 15 


NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Nowe oscyloskopy Firmy Yokogawa 7 

Separator sygnatow analogowych 7 


ELEKTRONIKA W ROZNYCH 
ZASTOSOWAN I ACH 

Czy krzem moze chodzic? 

Czyli o mikrosystemach, ktore myslq, czujq 


i pracuj^ (2) 8 

SI^GAMY DO PODSTAW 

Brakuj^ce ogniwo - memrezystor 12 

TELEKOMUNIKACJA 

Konwergencja wtelekomunikacji 14 



Telewizja satelitarna rozwija si? 
dynamicznie, mozna si? byto 
o tym przekonac na wystawie 
SATKrak 2008. 



TECHNIKA RTV 

StacjeUKFFM (1) 16 

Z PRAKTYKI 

Odbiornik radiowy UKF 18 

Automat schodowy 19 

Detektor sygnatow 20 

Przegl^d wydawnictw 6,21 


Firma LGE jest producentem 
telewizora, w ktorym nowa 
funkcja umozliwia odbieranie 
zdj?c z telefonu komorkowego 
tqczem Bluetooth. 

28 



POZNAJEMY SPRZIjT 

Wystawa SATKrak 2008 (1) 
Odbiorniki DVB-T i DVB-S/S2 
Telewizor z Bluetooth 




Najnowszy telewizor TechniSat 
HDTV 40 ma podwojny tuner DVB-S/S2, 
tuner DVB-T, dwa gniazda Cl, czytnik 
kart, twardy dysk oraz moze wspotpra- 
cowac z domowq sieciq komputerowq. 

32 


NA RYNKU AV 

Innowacyjne telewizory (2) 29 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Telewizor multimedialny TechniSat HDTV 40 ... 32 


Na okladce: Reklama firmy Tespol 




Wszystkim Czytelnikom i Sympatykom 
naszego miesi^cznika, 

a takze Autorom oraz Szefom i Pracownikom 
wspofpracujqcych z nami firm 
sktadamy najlepsze zyczenia Wesofych Swi^t 
oraz wiele zdrowia, pomyslnosci i sukcesow 
w Nowym Roku 2009 

Redaktor Naczelny 
z Zespotem Redakcyjnym 
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MYCH NUMERACH 


BATERIE I AKUMULATORY- PRZEGLAD 
NOWE GENERACJE MULTISWITCHY 
LADOWARKA AKUMULATOROW Ni-Cd I Ni-MH 
ZESTAW DO SKYPEA 

TETRODY WE WZMACNIACZACH LAMPOWYCH 
WZMACNIACZ POMIAROWY O BARDZO MALYM POBORZE MOCY 
TEST TELEWIZORA PANASONIC TX-32LZD85 F 
WYSTAWA SATKRAK 2008 (2). OSPRZ^T DO INSTALACJI 
SYSTEMY DOLBY 
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I ZE SWIATA 


MIERNIK PRADU UPLYWOWEGO CENTER 235 


Tajwahska firma CENTER wzbogacita swo- 
jq ofertq miernikow cqgowych o ampero- 
mierz prqdu uptywowego CENTER 235. 
Cqgi amperomierza mogq objqc przewod 
z mierzonym prqdem, o srednicy nie wiqk- 
szej niz 28 mm. Nowy przyrzqd mierzy nie 
tylko mate, uptywowe prqdy przemienne 
(podzakresy 60 i 600 mA), ale rowniez sto- 
sunkowo duze prqdy obciqzenia (podza- 
kresy 10, 80 i 100 A). Maksymalna rozdziel- 
czosc wskazania wynosi 10 pA, a doktad- 
nosc podstawowa 1,2%. Przyrzqd ma wbu- 
dowany filtr odcinajqcy sygnaty o czqstotli- 
wosciach wiqkszych od 50 Hz, co pozwa- 
la na odseparowanie harmonicznych i po- 
miar wytqcznie sktadowej podstawowej. 


CENTER 235 mierzy tez napiq- 
cie state i przemienne (do 
600 V), rezystancjq (do 1 kH) 
i czqstotliwosc (do 1 kHz). 
Wskazanie czqstotliwosci moz- 
na uzyskac zarowno przy po- 
miarze prqdu, jak i napiqcia 
przemiennego. Wszystkie pod- 
zakresy pomiarowe sq wybiera- 
ne automatycznie. Przyrzqd 
sprawdza tez ciqgtosc obwo- 
du, sygnalizujqc dzwiqkiem 
stan ciqgtosci. Wyniki sq wska- 
zywane na podswietlanym wy- 
swietlaczu o maksymalnym 
wskazaniu 9999, przy czym 





wskazanie wyswietlacza jest odswieza- 
ne dwa razy na sekundq. Inne funkcje 
przyrzqdu to wskazywanie wartosci 
maksymalnej (max) i wzglqdnej (rel) 
oraz zamrazanie biezqcego wskazania 
(hold). Do zasilania miernika stuzq dwie 
baterie LR03 wystarczajqce na ok. 45 h 
pracy. Czas ich pracy wydtuza funkcja 
automatycznego wytqczania zasilania 
(z mozliwosciq wytqczenia). Przyrzqd 
ma wymiary 218x64x30 mm i masq 
ok. 280 g (z bateriami). Jest dostar- 
czany z kompletem przewodow po- 
miarowych i futeratem. (Jh) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o„ 
tel. /faks (022) 649 94 52, www. labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 


GPS W CYFROWYM APARACIE FOTOGRAFICZNYM 


Podroznicy-fotoamatorzy, robiqcy duzo 
zdjqc wszqdzie gdzie przebywajq, potem 
czqsto nie potrafiq sobie przypomniec, gdzie 
sfotografowali jakis piqkny widok. Firma 
Nikon znalazta rozwiqzanie takiego proble- 
ms, kojarzqc nowoczesnq elektronikq cyfro- 
wych aparatow fotograficznych z odbiorni- 
kiem sygnatow globalnej lokalizacji GPS 
(Global Positioning System). Niedawno po- 
jawity siq na rynku modele telefonow ko- 
morkowych z wbudowanq kamerq, ktore juz 
korzystajq z GPS. Uzytkownik takiej „ko- 
morki" moze doktadnie okreslic miejsce, 
gdzie siq aktualnie znajduje, jednakze wbu- 
dowana kamera ma matq rozdzielczosc ob- 
razu. Wysokiej klasy, ale przystqpny w cenie, 
cyfrowy aparatfotograficzny Nikon CoolPix 
P6000 ma matrycq obrazowq CCD 1/1,7" 
o rozdzielczosci 13,5 megapiksela, o czuto- 
sci od ISO 64 do ISO 6400. Przy najwyzszej 
czutosci ISO 3200 i ISO 6400, umozliwiajq- 
cej wykonywanie zdjqc szybko poruszajq- 
cych siq obiektow, format rejestrowanych 
zdjqc zmniejsza siq jednak do 3 megapikse- 
li, nawet przy stabym oswietleniu. Wykorzy- 
stano system obrobki obrazu EXPEED, opra- 
cowany przesfirmq Nikon dla profesjonal- 
nych lustrzanek cyfrowych. Aparat ma uni- 
wersalny zmiennoogniskowy obiektyw NIK- 



KOR z 4-krotnym zoomem optycznym 
(28-1 12 mm), oraz gtqbiq ostrosci od 2 cm 
do nieskonczonosci. Zdjqcia mozna reje- 
strowac w formacie RAW, znakomicie nada- 
jqcym siq do dalszej obrobki komputerowej. 
Duzy monitor LCD TFT o przekqtnej 2,7 ca- 
la, z powtokq przeciwodblaskowq i szerokim 
kqtem oglqdania, dysponuje funkcjq zwiqk- 
szania jasnosci, przydajqcq siq przy jasnym 
swietle stonecznym. Gdy korzystanie z mo- 
nitora LCD jest utrudnione, wtedy przyda- 
je siq tradycyjny wizjer optyczny. Wbudo- 
wany odbiornik GPS zapisuje w informacji 
o danych obrazu (EXIF) takze wspotrzqdne 
geograficzne miejsca wykonania danego 
zdjqcia, w formie znacznikow geograficz- 
nych (Geotags). Obstuga aparatu zostata 
maksymalnie uproszczona. System VR, 
z przesuniqciem osi optycznej obiektywu, 
zapewnia skutecznq redukcjq drgah, zapo- 


biegajqcq rozmyciu obrazu. Ciekawa jest 
funkcja BSS (Best Shot Selector), ktora po- 
lega na rejestrowaniu serii ztozonej z mak- 
symalnie 10 zdjqc, a nastqpnie zapis w pa- 
miqci najostrzejszego z nich. Zestaw 15 
programow tematycznych pozwala foto- 
grafowac w najrozniejszych warunkach 
zdjqciowych. Sqtez mozliwosci rejestracjifil- 
mow z maksymalnq „telewizyjnq" rozdziel- 
czosciq 640 x 480 pikseli w tempie 30 klatek 
na sekundq, takze z zapisem sciezki dzwiq- 
kowej. W sktad wyposazenia aparatu wcho- 
dzq m. in. szerokokqtny konwerter do obiek- 
tywu oraz bezprzewodowy pilot zdalnego 
sterowania. Przewidziano mozliwosc dotq- 
czenia aparatu do sieci komputerowej za po- 
mocq ztqcza USB. Jest tez kabel audio-w- 
ideo. Dotqczenie do sieci LAN i Internetu po- 
zwala przesytac pliki obrazowe do serwisu 
Picturetown firmy Nikon, a tym samym wy- 
konywac kopie zapasowe, albo przesytac 
znajomym jako relacjq z podrozy. Czarna 
obudowa aparatu wykonana jest z lekkiego 
i wytrzymatego stopu magnezowego. Przy- 
pominajqcy formq lustrzanki CoolPix P6000 
ma ergonomiczny uktad przyciskow, przy- 
stosowany do ruchu palcow podczas robie- 
nia zdjqc. Aparat ma wymiary 107 x 65,5 x 
42 mm i masq 240 g. (jch) 


BEZKONTAKTOWY PRZYCISK FIRMY MEDER Z ATESTEM EX 


Firma Meder Electronic wprowadzita na rynek nowy 
model bezkontaktowego przycisku, przeznaczony do 
pracy w strefach zagrozonych wybuchem (EX). 

Przycisk montowany jest w standardowym otworze 
<]> = 22 mm w stalowej blasze o grubosci do 4 mm. 
Podstawowe parametry techniczne: bezkontaktowosc; 



hermetyczne styki; zakres operacyjny -20-M50°C; 
montaz w otworze 4> 22 mm; prqd przetqczany do 
1 A przy napiqciu do 1000 V (DC); odpornosc na wi- 
bracje (od 10 do 2000 Hz) - 35 g. (f) 

Informacje: ELTRON, tel. (071) 343 97 55, 

faks (071)343 96 64, http://www.eltron.pl, e-mail: eltron@eltron.pl 
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Cenaprenumeraty^rocznej: 

prenumerat§ z 2008 r. 

dlainowv.cn] 
prenumeratorow 






Porownaj ceny 
11,50 zl-wkiosku 

1 0,00 rf - dla jmF- prenumeratorow 
1 0,75 zt - dla prenumeratorow 

dokonuj^c wplaty na konto nr 65 124060741 111000049967557, 

Radioelektronik Sp. z o.o., ul. Ratuszowa 11, 03450 Warszawa 

przez Internet: www.radioelektronik.pl, www.sigma-not.pl 

faksem: (0 22) 891 13 74, 677 30 22 

mailem: kolportaz@sigma-not.pl, radelek@radioelektronik.pl 

listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z o.o., 

ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa 

telefonicznie: (022) 840 30 86, 840 35 89 

Dodatkowe informacje: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z o.o. , 

tel.: (022) 840 30 86, 840 35 89 



WSZYSCY NASI PRENUMERATORZY MAJA MOZLIWOSC 
BEZPtATNEGO DOST^PU DO ROCZNIKOW 2004-2008 
ReAV ORAZ SZYBKIEGO PRZESZUKIWANIA TEMATYCZ- 
NEGO W INTERNCTGWYM PORTALU IN-ORMACJI 
TECHNICZNEJ WYDAWNICTWA SIGMA-NOT 

Wskazbwki dla uzytkownikdw 

Nalezy wejsC na strong gtownq portalu (www.sigma-not.pl), wybrac „ Ak- 
tywacje dost^pu" i po podaniu danych identyfikacyjnych-zarejestrowac 
siQ. Potrzebny b^dzie do tego Panstwa numer klienta (otrzymany od 
Wydawcy) oraz NIP (firmy) lub kod pocztowy (osoby fizyczne). Po zare- 
jestrowaniu si<? abonent na podany, aktualny adres e-mail otrzyma kod do- 
stQpu. Po wpisaniu kodu na dole tej samej strony moze przeglgdati i po- 
bierad na swoj komputer dowolne materiaty, z wyj^tkiem oznaczonych 
„kt6dkq", tzn. dotycz^cych tytutow przez niego nieprenumerowanych 
lub pochodzqcych z biezqcego rocznika. PORTAL INFORMACJI TECHNICZ- 
NEJ umozliwia takze zakup wybranych artykutbw lub zeszytow czasopism 
nieprenumerowanych (ptatnosc SMS-em, przelewem lub kartg ptatniczg). 





Roman Kubacki 
ANTENY MIKROFALOWE. 

TECHNIKA I SRODOWISKO 
Wydawnictwa Komunikacji 
i tgcznosci, Warszawa 2008, 
wydanie I, str. 278 

Szerokie wprowadzenie bezprzewodowej 
telefonii komorkowej ogromnie zwi^kszy- 
to zainteresowanie propagacj^ mikrofal 
nie tylko w kr^gach fachowych, ale rowniez 
w szerokich kr^gach spoteczenstwa pod- 
dawanego przez media systematyczne- 
mu praniu mozgow o rzekomej szkodliwo- 
sci wszelkich nadajnikow, niezaleznie od te- 
go, co i jak nadajq. Ta ksiqzka nie ma pre- 
tensji do przestawiania pogl^dow wi$k- 
szosci spoteczenstwa, ale uzbraja kr^gi fa- 

chowe w solidn^ wiedzQ, z ktor^ mozna te ustabilizowane pogl^dy zwalczac. 
Odbywa s\q to bez rozpraszania siQ na tak lubiane przez niektorych autorow 
wyprowadzania wszystkiego od podstaw, ale ktad^c nacisk na metody 
wprawdzie mniej lub bardziej przyblizone, ale pozwalaj^ce wyznaczac rozkta- 
dy pol elektrycznych i magnetycznych w kazdym punkcie przestrzeni a zwtasz- 
cza blisko anten. Wiele skorzystaj^ tu tez osoby zainteresowane problerna- 
tyk$ wptywu promieniowania elektromagnetycznego na ludzi i ich zabezpie- 
czeniem przed oddziatywaniem mikrofal. Znajd^tu symulacjQ rozktadu po- 
la wokot anteny, wyznaczanie poziomu ekspozycji przy antenie stacji bazo- 
wej na budynku mieszkalnym. Problemy metrologiczne, przyktadowe obli- 
czenia? Tez tutaj. Oczywiscie, ksi^zka omawia rowniez technikQ radiolokacyj- 
n$, gdzie wchodz^ce w gre? moce promieniowania daleko przekraczaj^ to, 
z czym spotykamy siQ przy GSM. 

Ksiqzka sktada siQ z 7 rozdziatow i 6 dodatkow. Rozdziat 1 to obszerne omo- 
wienie anten mikrofalowych szeroko obecnie stosowanych w radiolokacji i ra- 
diokomunikacji ze szczegolnym naciskiem na problematykQ anten GSM 
i UMTS. Autor nie pomin^t przy tym anten telefonow komorkowych (termi- 
nali), noszonych w kieszeni przez przewazaj^cy procent ludnosci kraju, ani tez 
problemow zwi^zanych z ich promieniowaniem tuz przy gtowie. W roz- 
dziale 2 Autor omowit charakterystyczne obszary pola promieniowania (stre- 
fa bliska, obszar przejsciowy, strefa daleka) a w rozdziale 3 - zachowanie siQ 
obiektow biologicznych (tak tadnie okresla si^ rowniez cztowieka) w polu elek- 
tromagnetycznym. Rozdziat 4 jest poswi^cony wyznaczaniu rozktadu pola 
w roznych strefach (tu juz nie mogto obyc si$ bez wyzszej matematyki); po- 
dobnie wygl$da sprawa z syntez^ charakterystyki promieniowania opisanej 
w rozdziale 5, czyli sposobami projektowania anten o zatozonym ksztatcie cha- 
rakterystyki promieniowania. 

Najwi^kszym obj^tosciowo rozdziatem jest rozdziat 6 zatytutowany „Propa- 
gacja fal elektromagnetycznych" a poswi^cony prezentacji technik oblicza- 
nia rozktadu pola elektromagnetycznego wokot anteny - od najprostszych 
wyrazen matematycznych po metody zaawansowane w zastosowaniu do 
roznego typu terenow, zwtaszcza zabudowanych. Wszystko z przyktadami ob- 
liczen. Wreszcie w rozdziale 7 omowiono prawn^ ochronQ zdrowia ludzi w po- 
lach elektromagnetycznych, gtownie w Polsce i UE oraz panuj^ce wtym za- 
kresie tendencje. To co napisat Autor, powinien znac wtasciwie kazdy, kto du- 
zo uzywa telefonu komorkowego - nikt go nie straszy, ale dobrze zachowac 
umiar. 

W dodatkach omawiane s$ rozne aspekty szczegotowe techniki mikrofalo- 
wej, jak np. charakterystyka promieniowania anteny czy tez zysk energetycz- 
ny anteny, ale rowniez wazny parametr ochrony obiektu biologicznego czy- 
li przyrost energii absorbowanej (SAR) i metody jego pomiaru. 

Ksi^zka konczy s\q obszernym (55 pozycji) spisem literatury i dose oszcz^d- 
nym skorowidzem. Ogolnie bior^c nie jest to lektura w catosci tatwa, ale czq- 
sci niematematyezne zawieraj^ potQzny tadunek wiedzy tatwo dost^pnej kaz- 
demu elektronikowi. (Ik) 

Ksiqzka jest dostqpna w ksiqgarniach, a takze wsprzedazy wysyikowej: WKL, 02-546 War- 
szawa, ul. Kazimierzowska 52, tel. / fax (0-22) 8492345, (0-22) 8492751 w. 555, 
e-mail: wkl@wkl. com. pi; http: //www. wkl. corn, pi 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 12/2008 






ELEKTRONIKI 




7 


Hi 


NOWE OSCYLOSKOPY 
FIRMY YOKOGAWA 


nany producent aparatury pomia- 
rowej, japonska firma Yokogawa 
wprowadza na rynek nowq seri^ 
oscyloskopow sygnatow mieszanych 
DLM2000. Seria obejmuje 6 przyrz^dow 
o pasmie czQStotliwosci 200, 350 lub 
500 MHz i czQstotliwosci probkowania do 
2,5 GSa/s (tablica). Oscyloskopy majq dtu- 
g3 pamiQC przebiegu (tzw. rekordu) do 
125 M punktow i cz^stotliwosc uaktualnia- 
nia do 450 000 przebiegow/s. 

W nowoczesnych systemach elektronicz- 
nych wyst$puj3 zarowno przebiegi analo- 
gowe, jak i cyfrowe. Z tego wzgl^du szcze- 
golnie potrzebne S3 oscyloskopy sygna- 
tow mieszanych, z elastycznym wyborem 
kanatow wejsciowych. W wybranych mo- 
delach tej serii przyrz^dow firmy Yokoga- 
wa mozna, zaleznie od potrzeb, korzystac 
b^dz z 4 kanatow analogowych bqdz 
z 3 analogowych i jednego kanatu dla 
8-bitowych sygnatow logicznych (cyfro- 
wych). Kazdy kanat wejsciowy wyposazo- 
no w 14 filtrow dolnoprzepustowych 
o czQstotliwosciach odciQcia od 8 kHz do 
200 MHz, ktore ttumi^ szumy w.cz. Prze- 
biegi wejsciowe mog3 bye tez filtrowane 
matematyeznie filtracj^ o nieskonezonej 
odpowiedzi impulsowej (MR). Przebiegi 
po filtraeji mog3, do celow porownaw- 
ezyeh, bye wyswietlane w tym samym 
czasie co przebiegi wejsciowe. Przy ta- 
kiej filtraeji funkejami matematyeznymi 
mozna wybierac filtr dolno- lub gorno- 
przepustowy, z czQstotliwosciami odci^cia 
z zakresu od 0,01 Hz do 500 MHz. 

W oscyloskopach DLM2000 jest dostQp- 
nych 5 rodzajow znaeznikow. Znaczniki po- 
ziome i pionowe umozliwiajq szybki po- 
miar roznic napi$c i czasow. S3 dwa okna 


zoom powi$kszaj$ce mierzone przebiegi. 
DziQki dwom oknom mozna jednoczesnie 
ogl^dac np. narastaj^ce i opadaj^ce zbocze 
przebiegu, dwa pakiety sygnatow cyfro- 
wych lub nawet dwa przebiegi w roznych 
kanatach i w roznych miejscach na osi cza- 
su. Uzytkownik moze wybierac sposrod 30 
automatycznych pomiarow parametrow 
przebiegu, m. in. czasu narastania, cz^sto- 
tliwosci i opoznienia. Mozna nawet wpisy- 
wac wtasne wzory opisujqce zqdany para- 
metr. W sytuacji, gdy badany przebieg ule- 
ga zmianom, funkeja „parametry ci3gte" 

Podstawowe parametry oscyloskopdw serii DLM 2000 


umozliwia gromadzenie informaeji staty- 
stycznych o mierzonym parametrze, np. 
okreslanie sredniej cz^stotliwosci przy wie- 
lokrotnym pobieraniu mierzonego przebie- 
gu. Oscyloskopy maj3 pamiQC zawierajqc^ 
do 20 000 poprzednio zarejestrowanych 
przebiegow, ktore mog$ kolejno bye wy- 
swietlane na ekranie z mozliwosciq pomia- 
row przy uzyciu znaeznikow. Mozna wy- 
szukiwac przebiegi na podstawie definiowa- 
nych kryteriow. 

Przyrz^dy serii DLM2000 daj$ wiele moz- 
liwosci wyzwalania. S3 jedynymi w swo- 
jej klasie oscyloskopami z mozliwosci^ 
wyzwalania dowolnym strumieniem ztozo- 
nym z 128 logicznych zer i jedynek, po 
prostu przez odpowiednie ustawienie ze- 
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gara, szybkosci probkowania oraz wzorca 
strumienia bitow. 

Oscyloskopy doskonale nadaj^ siQ do 
uzytku osobistego, zgodnie z hastem firmy 
Yokogawa „Jedna osoba, jeden oscylo- 
skop sygnatow mieszanych". Dzi$ki ma- 
tym rozmiarom i masie S3 bardzo wygod- 
ne w uzyciu. Ich zalet3 S3 takze przyst^p- 
ne ceny. 

Przyrz3dy wyposazono w duzy 8,4-calowy 
ekran ciektokrystaliczny o wysokiej rozdziel- 
czosci (XGA). Rozmiary przyrz3dow: 
293x226x193 mm (wys.xszer.xgt$b.), 
masa ok. 4,5 kg. (r) 

Informacje: firma NDN - autoryzowany dystrybutor 

i serwis Yokogawa T&M w Polsce, 

tel. /faks (0 22) 641 15 47, e-mail: ndn@ndn.com.pl 


Model 

Pasmo 

czQstotliwoSci 

WejScia 

Maksymalna czQstotliwoSd 
prbbkowania 

DLM2022 

DLM2032 

DLM2052 

200 MHz 
350 MHz 
500 MHz 

2 kanaty analogowe 

1,25 GSa/s 
(bez przeplotu) 

DLM2024 

DLM2034 

DLM2054 

200 MHz 
350 MHz 
500 MHz 

4 kanaly analogowe lub 
3 kanaty analogowe + 8-bitowy 
kanat logiezny (cyfrowy) 

2,5 GSa/s 

(w trybie pracy z przeplotem) 



SEPARATOR SYGNALOW ANALOGOWYCH 


Firma Fanel z Krakowa wprowadzita na ry- 
nek separator sygnatow analogowych. 
Umozliwia on przesytanie sygnatow elek- 
trycznych pomi^dzy czQsci3 energetyczn3 
i elektroniczn3 urz3dzen elektrycznych, 
zachowuj3C galwaniczne oddzielenie tych 
obwodow. Moze takze znalezc zastoso- 
wanie przy transmisji sygnatow analogo- 
wych na duze odlegtosci, jako ochrona 
przepi$ciowa. Sygnat napi^ciowy, dot3- 



czony do wejscia, jest odpowiednio 
wzmacniany (wspotezynnik wzmocnienia 
jest ustalany w procesie produkcji) i prze- 


noszony do wyjscia za posrednictwem 
sprzQzenia magnetyeznego (transformato- 
ry). Firma Fanel specjalizuje si$ w pro- 
dukcji roznego typu elektronicznych sepa- 
ratorow sygnatow analogowych (wzmac- 
niaezy izolacyjnych), w tym takze wieloza- 
kresowych - serwisowych, zwiQkszaj3- 
cych bezpieczenstwo pracy przy pomia- 
rach i obserwacji sygnatow. (cr) 
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CZY KRZEM MOZE CHODZIC? 

CZYLI O MIKROSYSTEMACH, 

KTORE MYSLA, CZUJA I PRACUJAra 



W pierwszej cz^sci tego 
artykulu (ReAV nr 
11 / 2008 ) prof, dr hab. 
Ryszard S. Jachowicz 
z Wydzialu Elektroniki 
i Technik Informacyjnych 
Politechniki Warszaw- 
skiej omowit doskonate 
wtasciwosci mechanicz- 
ne krzemu i wynikajqce 
z nich mozliwosci kon- 
struowania mikrosyste- 
mow elektromechanicz- 
nych (MEMS). W tej, kon- 
cowej cz$sci artykutu 
Autor opisuje przyktado- 
we konstrukcje takich 
mikrosystemow. 

Przykladowe konstrukcje 
mikrosystem6w 

Z kazdym rokiem liczba nowych mikro- 
systemow jest coraz wi^ksza. Czqsc z nich 
trafia na rynek i jest masowo produkowa- 
na a pozostala czqsc jest dalej doskonalo- 
na. Do najwi^kszych sukcesow rynkowych 
w dziedzinie mikrosystemow nalezy zali- 
czyc mikrosystem drukarski w drukarkach 
atramentowych (roczna sprzedaz okoio 
3 mid USD/rok), matrycQ mikrozwierciadet 
(rys. 3) do projektorow multimedialnych 
tzw. DMD (Digital Mirror Devices, 1,5 mid 
USD/rok), zyroskopy z silnikiem liniowym 
i najnowsze z silnikiem obrotowym (tqcz- 
nie 0,8 mid USD/rok), precyzyjn^ gtowicQ 
magnetyczn$ do odczytu i zapisu CD ROM 
(2,5 mid USD/rok) i wiele innych. Przyj- 
rzyjmy s\§ niektorym z nich: 

Mikrosystem drukarki jest matryc$ mikro- 
dziat (od 20 do 60 a czasami wi^cej) 
umieszczonych w dnie pojemnika z atra- 
mentem. Kazde z nich ma prost$ zasadQ 
dziatania (rys. 4): strzela kroplQ atramen- 
tu o obj^tosci rzQdu 2 nl na odlegtosc 
okoto 2 mm w czasie okoto 6 /is. Stosuje 
siQ w nich sitowniki termiczne (grzejniki 


umieszczone w mikrownQce) lub piezo- 
elektryczne (z membrane w dnie wn^ki). 
Mikrozyroskop jest obecnie najbardziej kom- 
pleksowym mikrosystemem jaki wyst^pu- 
je na rynku. Na rys. 5 przedstawiono dwa 


roznego typu zyroskopy. Pierwszy z silni- 
kiem elektrostatycznym obrotowym (rys. 
5a), ktory jest w stanie detekowac pr^d- 
kosc kqtowq w dwoch ortogonalnych kie- 
runkach z czutosci$ 1 obr/12 h i przyspiesze- 


Aktywacja 6 j.is, 6 mW, 600 dpi 
Grzejnik Wystrzat kropli 

■J f. 


V 





A 


Otworwiotowy Bqbel pary Przeplyw atramentu 


Dysza Grzejnik 


Uktad CMOS 



Membrana 

Kanat 

atramentu Bcjbel pary Atrament 


Krzem 


9 * 





d) 


. .. . 


Folia 



■H 40 ms 


Rys. 4. Mikrodzialo drukarki atramentowej: a - zasada dziatania; b - wylot rzeczywistego „dziata"; c -ma- 
tryca „dziat"; d - kropla wystrzelonego tuszu w roznych fazach czasowych 
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Eleklrody steruj^ce 
ciU) osi x (lub y) 


Wyspa 

(polqczenie 

skrosne) 


Elektrody 
nadaj^ce rotacjQ 


-fc 


Elektrody 

sekwencyjne 


Pole 

kontaktowe 


Elektrody steruj^ce 
dla osi z i 0 (lub <l>) 


Rozmiar rotora; 

- §rednica:1.5 mm 

- Szerokosc elektrod: 150 pm 

- Grubosd: 50 pm 

- Pr^dko^c obr.: 74.000obr/mln 

Odleglosci pomiqdzy 
elektrodami: 

- wzdluz promienia: 2.2 pm 

- wzdluz osi obrotu: 3 pm 

Mierzy : 

- 2 skladowe obrotu 
(czulo£c: 0,5°/min) 

- 3 skladowe przyspieszenia 
(czulo££: 0,5°/min) 


d) 




Rys. 5. Mikrozyroskopy: a -zdj^cie pierwszego na swiecie mikrosilnika elektrostatyeznego o srednicy wir- 
nika 1 00 pm; b - mikrozyroskop z elektrostatyeznym mikrosilnikiem obrotowy m japonskiej firmy Tokimec; 
c - uproszczony schemat konstrukcyjny; d - mikrozyroskop z silnikiem liniowym 


nie w trzech kierunkach z czutosciq 0,01 g 
(rys. 5b). Jego praca opiera siQ na zasadzie 
Coriolisa i wykorzystaniu mikrosilnika elek- 


trostatyeznego o zawrotnej pr^dkosci obro- 
towej 74 000 obr/min, gdzie wirnik o grubo- 
sci 50 jL/m lewituje (aby wyeliminowac tar- 


cie) w pionowym polu elektrostatyeznym 
3fjm nad powierzchni^ a odlegtosc miedzy 
elektrodami rotora i stojana wynosi 2,2 pm. 
Zyroskop ten ma niezwykle rozbudowany 
system elektrod steruj$cych, ktore stuz$ 
nadaniu pr^dkosci obrotowej wirnika, je- 
go lewitowaniu i utrzymania wirnika w sta- 
nie rownowagi niezaleznie od sit Coriolisa 
i od poszczegolnych sktadowych przyspie- 
szenia (rys. 5c). Na rys. 5d pokazany jest mi- 
krozyroskop z silnikiem liniowym (o ampli- 
tudzie ruchu masy sejsmicznej 1 pm) o pa- 
rametrach pomiarowych o klasQ gorszyeh 
od zyroskopu obrotowego. 

Sztuczne oko z przeznaczeniem dla osoby 
widz^cej jest juz dopracowane do perfek- 
cji (gdy odbior obrazu jest przez display). 
Realizacja sztucznego oka dla osoby nie- 
widz^cej stanowi ogromny problem w za- 
sadzie z jednej tylko przyezyny - z powo- 
du interfejsu do systemu nerwowego czto- 
wieka. Na rys. 6a przedstawiono koncep- 
cjQ rozwi^zania tego problemu - minika- 
mera umieszczona jest w okularach a sy- 
gnat elektryezny przesytany jest przez zin- 
tegrowany z ni^ nadajnik do odbiornika 
wszczepionego do oka. Odbierany sygnat 
jest przetwarzany na podobn$ matrycQ 
potenejatow (jak w kamerze CCD) i po- 
dawany na dwuwymiarow$ matrycQ kon- 
taktow. Jednym z trudniejszyeh do roz- 
wiqzania problemow jest zapewnienie do- 
pasowania siQ poszczegolnych pikseli 
(kontaktow) do krzywizny siatkowki (reti- 
na), tak aby zapewnic w kazdym punkeie 
siatkowki dobry kontakt elektryezny umoz- 
liwiaj^cy potenejatowe pobudzenie od- 
powiednich aksonow. 

Mikrosystem do dynamicznych pomia- 
rdw wilgotnosci opracowano w Zaktadzie 
Mikrosystemow i Systemow Pomiaro- 
wych, ISE, WEiTI, PW (rys. 7), ktory umoz- 
liwia pomiar wilgotnosci gazu od 3 do 
5 razy na sekundQ (pr^dkosc nieosi$galna 
w innych czujnikach wilgotnosci). Ta kon- 
strukeja i uzyskane parametry pomiarowe 
pozwolity na zastosowanie omawianego 
systemu w dermatologii do pomiaru przez 
naskorkowej utraty wody w organizmie 
cztowieka (czyli tzw. TEWL TransEphider- 
mal Water Loss factor). Jest to wazny po- 
miar diagnostyezny przy schorzeniach 
dermatologicznych i zabiegach kosme- 
tycznych (rys. 7c). Charakteryzuje stopieh 
wysuszania skory i umozliwia ocenQ sta- 
nu skory przed i po zastosowaniu kuraeji 
(np. w postaci smarowania masci^ lub 
kremem). Drugie wazne zastosowanie do- 
tyezy pomiaru wilgotnosci w nosie i gar- 
dle paejenta w czasie oddychania (rys. 
7d). Ten system pomiarowy jest niezwykle 




© 


(~T> 


Powierzchniowe 



Rys. 6. Sztuczne oko: a - koncepcja systemowa; b, c - rzeczywisty implant do wngtrza oka (widziamy z obu 
stron, opracowany w Aachen University, RFN); d - konstrukeja pojedynezego spr^zystego kontaktu (()> kon- 
taktu 50 pm, opracowany w Sandia Laboratry, USA) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 12/2008 


;M71KA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



przydatny do poznania mechanizmow 
funkcjonowania nosa i gardta w kondycjo- 
nowaniu powietrza trafiaj^cego do ptuc 
w procesie oddychania. Umozliwia on 
wykonanie i zarejestrowanie od kilkunastu 
do kilkudziesi^ciu pomiarow w czasie jed- 
nego cyklu oddychania. Opracowany mi- 
krosystem i zbudowane na jego bazie sys- 
temy pomiarowe wydaj$ s\q dobrze wy- 
petniac nisz§ rynkowq w dziedzinie apara- 
tury diagnostycznej dla medycyny i sq 
wysoko oceniane przez naukowcow la- 
ryngologow. 

Czy warto inwestowad 
w rozwdj mikrosystemdw? 

Jak juz wczesniej wspomniano cechq cha- 
rakterystycznq mikrosystemow jest ich nie- 
wielki koszt jednostkowy (po uruchomieniu 
produkcji masowej), przy jednoczesnym 
wysokim zaawansowaniu technologicz- 
nym i wysokiej funkcjonalnosci. Stwarza to 
nieskonczone wre^cz mozliwosci opraco- 
wywania i wprowadzania na rynek z jednej 
strony zaawansowanych urz$dzen pomia- 
rowych i wykonawczych a z drugiej strony 
elementow czy systemow (mikrosyste- 
mow) do jednorazowego, masowego wy- 
korzystania zwtaszcza w zastosowaniach 
medycznych, w sprz^cie militarnym, 
w przemysle samochodowym i w prze- 
mysle w ogole. Masowo produkowana 
i powszechnie stosowana drukarka atra- 
mentowa nie istniataby gdyby nie byta wy- 
posazona w mikrosystem. Nalezy spodzie- 
wac si§, ze w najblizszym czasie pojawi 
s\q wiele nowych produktow, ktore „zmie- 
ni$ swiat". Trzeba rowniez powiedziec, ze 
wiele mikrosystemow daje s\q wytwarzac 
przy wykorzystaniu technologii o znacznie 
nizszym standardzie niz tego jaki jest wyma- 


a) 


c) 



Termorezystor 

Grzejnik zewn^trzny 
Grzejnik wewmjtrzny 
Detektor impedancyjny 
Membrana 





150 nm 

300 nm 
50 nm 
250 nm 
400 nm 

250 nm 


II warstwa metalizacji 
I warstwa metalizacji 


Termorezystor Grzalka Detektor 
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Rys. 7. Mikrosystem do dynamicznych pomiarow wilgotnoSci i jego medyczne aplikacje; a - struktura mi- 
krosystemu w widoku z gory, b - jego przekroj (rozna skala w kierunku x i y), c - Tewametr do pomiaru 
przez naskorkowej utraty wody, d - system do pomiaru wilgotnosci w nosie gardle cztowieka w czasie od- 
dychania 


gany do produkcji mikroprocesorow, ma- 
sowej pami^ci potprzewodnikowej czy in- 
nych uktadow scalonych. To wtasnie z te- 
go powodu sukces, najpierw badawczy 
a pozniej rynkowy, w dziedzinie mikrosys- 
temow bardziej zalezy od pomystu, talen- 
tu naukowego i pasji badawczej niz od 
wielkosci srodkow finansowych zainwe- 
stowanych w nowoczesn$ \\n\q technolo- 
giczn$ (oczywiscie przy zachowaniu pew- 
nego niezb^dnego minimum). 

Ryszard S. Jachowicz 

Niniejszy artykut jest streszczeniem wyktadu 
autora, wygtoszonego 5 listopada 2007 r. na 
Konwersatorium Politechniki Warszawskiej 
„OsiqgniQcia Nauki i Techniki - Kierunki Rozwoju 


i Metody", opublikowanym we Wktadce Nr 13 
do Miesi^cznika Politechniki Warszawskiej Nr 8/2008 
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SCALONA, INTELIGENTA LADOWARKA MCP73871 


Firma Microchip wprowadzita do produkcji 
sterownik MCP73871 zarz$dzajqcy procesem 
tadowania akumulatorow litowo-jonowych 
i litowo-polimerowych zintegrowany z tado- 
warkq. Funkcja inteligentnego nadzoru proce- 
su tadowania umozliwia tadowanie akumula- 
tora urzqdzenia przez port USB lub za posred- 
nictwem zasilacza sieciowego i jednoczesne 
zasilanie tego urz$dzenia. Jednouktadowa ta- 
dowarka MCP73871 ma zintegrowany tranzy- 
stor szeregowy, moze tez pracowac w roznych 
konfiguracjach wyprowadzen napi^cia wyjsciowego i wspotpraco- 
wac z roznego typu akumulatorami. Charakteryzuj^ca siQ bardzo do- 
br^ stabilizacj$ napi^cia (0,5%) nowa tadowarka pozwala znacznie 
wydtuzyc czas pracy akumulatora, taduj$c go w optymalnych wa- 
runkach. Zintegrowany tranzystor szeregowy eliminuje ponadto po- 
trzebQ zastosowania zewn^trznego tranzystora FET, przy czym jest 


wymagane uzycie tylko kilku niewielkich ele- 
mentow biernych. Dzi^ki tym wtasciwosciom, 
projektowane urz$dzenie jest mniejsze, mniej 
ztozone i tansze. Inteligentna tadowarka 
MCP73871 nadaje si§ doskonale do zastoso- 
wan w przenosnych urzqdzeniach powszech- 
nego uzytku, takich jak: GPS, tadowarki telefo- 
now, zabawki, kamery, kieszonkowe kompute- 
ry (PDA), zestawy nagtowne Bluetooth i inne. 
Producent oferuje tez konstruktorom ptytQ 
ewaluacyjn$ jako pomoc w rozpoczQciu projek- 
towania urzqdzen z tadowarka MCP73871. tadowarka MCP73871 
jest obecnie dost^pna w obudowach 20-kohcowkowych typu 
QFN (4x4 mm). (lh) 

Informacje: Gamma Sp. z o. o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma. pi, www. gamma, pi 
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Lepsze rozwiqzania, wiqksze mozliwosci pomiarowe, wiqkszy wybor 





Oscyloskopy 

R6znorodnosc modeli, obudowy w rdznych rozmioroch, najkrdtszy 
czas martwy. Analiza sygnaldw cyfrowych i analogowych 
w zakresie od 60 MHz do 1 GHz. 


Licznlki czasu i cz$$totliwoici 

Az do 200 pomiardw no sekund? poprzez Iqcze GRIB. 
Pomiar cz$stotliwo$ci w wersji 10- oraz 1 2-cyfrowej. 

Uklady akwizycji danych i przelqczniki 

Male, wydajne, dostosowane do indywidualnych potrzeb. 
Mozliwotf przyiqczania moduldw. 

Od 16 do 500 kanaldw. 


Multimetry cyfrowe 

Wielofunkcjonalna elastycznoft z laboratoryjnq dokiadnofciq 
i szybkokiq linii produkcyjnych. Zakres od 4 do 6,5 cyfry. 

Zr6dla mocy 

Ciche, stabilne, niezawodne, zapewniajqce optymalnq wydajnoft 
urzqdzen Agilent. Moc od 30 do 200 W. 

Generatory funkcyjne 

Precyzja, pr^dkoft i wszechstronnoft w tworzeniu dowolnych 
przebiegdw. (z§stotliwo$ci 10, 20 i 80 MHz. 


R$czne multimetry cyfrowe i oscyloskopy 

Ekonomicznotf bez kompromis6w. Rozdzielczo^ wi§ksza o 60% 
Dwa razy wi^kszy zakres pomiarowy w pordwnaniu do 
konkurencyjnych modeli. 

R$czne analizatory widma RF 

Wytrzymaie, zasilane bateryjnie, z kolorowym, wyrazistym 
(niezoleznie od warunkdw pogodowych) wyswietlaczem oraz 
ziqczem USB do wymiany informacji. 


Seria WStf/D’SO zobo 
:Ceno od 7960 USD* 
rbwdz oktualneorortipi 


Powodow jest wiqcej, niz kiedykolwiek, by zadzwonic do autoryzowanego 
dystrybutora sprzqtu Agilent Technologies w Polsce 

Autoryzowanq sprzedaz i serwis prowadzi: 

Agilent Technologies 

AM Technologies Polska Sp. z o.o. 

1 Authorized Distributor ^ Nakielska 3 
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OGNIWO - MEMREZYSTOR 


BRAKUJACE 

Memrezystor to nowy, 
podstawowy, bierny 
element elektroniczny. 

W zjawiskach elektrycznych, a wiqc 
i w elektronice wystqpujq cztery 
podstawowe zmienne fizyczne: 
napiqcie, prqd, strumien magnetyczny i tadu- 
nek. tatwo stwierdzic, ze jest 6 mozliwosci 
wzajemnych powiqzan miqdzy tymi 4 wielko- 
sciami. Dwa z nich majq charakter elementar- 
nych prawfizycznych. Prqd /z tadunkiem q tq- 
czy zaleznosc: 

dq-i‘ dt 

a napiqcie u ze strumieniem magnetycznym 
(p wzor: 

d(p- u* dt 

Dalsze trzy zaleznosci to wzory opisujqce trzy 
podstawowe elementy bierne: rezystor, kon- 
densator i cewkq indukcyjnq. Te powiqzania 
przedstawiono obrazowo na rysunku. Od ra- 
zu nasuwa siq pytanie, jaka powinna bye 
szosta zaleznosc. Jej sformutowanie wyma- 
ga istnienia czwartego podstawowego ele- 
mentu elektronieznego, ktorego charaktery- 
styka wiqzataby tadunek ze strumieniem ma- 
gnetycznym. Jest to wtasnie owo wymie- 
nione w tytule artykutu brakujqce ogniwo. 
Teoretycy juz dawno zauwazyli tq lukq w teo- 
rii uktadow elektronicznych. Pierwszy zainte- 
resowat siq tq kwestiq tworca podstaw teorii 
uktadow nieliniowych Leon Chua. Badajqc za- 
leznosci miqdzy tadunkiem i strumieniem 
magnetycznym w rezystorach, kondensato- 
rach i cewkach, przewidziat w opublikowa- 
nym w 1971 roku artykule mozliwosc istnie- 
nia czwartego elementarnego podzespotu, 
ktory nazwat memrezystorem lub rezysto- 
rem z pamiqciq. Ten element powinien dawac 
zaleznosc miqdzy strumieniem magnetycz- 
nym i tadunkiem takq, jakq dla rezystora jest 
zaleznosc miqdzy napiqciem i prqdem. Ta 
zaleznosc jest opisana wzorem: 
d(p= M- dq 

gdzie jako M oznaezono wartosc memrezy- 
stora. Rezystor daje zaleznosc miqdzy na- 
piqciem a prqdem, a memrezystor -miqdzy 
strumieniem magnetycznym a tadunkiem. 
Jednak sumujqc strumien w czasie uzyskuje 
siq napiqcie, a sumujqc tadunek - prqd. 
W praktyce wynika stqd, ze nowy element po- 
winien dziatac jak rezystor o wartosci zmienia- 
jqcej siq zgodnie z przeptywajqcym prqdem, 
z pamiqtaniem tej wartosci nawet po zaniku 
przeptywu prqdu. 

W czasie, gdy Chua opublikowat swoj artykut, 
traktowano memrezystor tylko jako hipote- 
tycznq mozliwosc. Chua przewidziat istnienie 


memrezystrow na drodze matematyeznej 
analizujqc zaleznosci miqdzy wielkosciami fi- 
zycznymi w podstawowych elementach bier- 
nych. Dla udowodnienia swych koncepcji 
skonstruowat obwod, zawierajqcy takze ele- 
menty czynne, ktory miat wtasciwosci mem- 
rezystora. Byt to jednak uktad zbyt skompliko- 
wany, a by mogt bye wykorzystany w prakty- 
ce. Nie prowadzono dalszych prac nad skon- 
struowaniem memrezystora, bo nie widzia- 
no perspektyw jego zastosowan. 

Dopiero trzydziesci lat pozniej, w laborato- 
riach firmy Hewlett-Packard (HPLabs), zespot 
badawezy pod kierunkiem Stanleya William- 
sa, prowadzqc prace w dziedzinie elektroniki 
molekularnej, zauwazyt dziwne zachowanie 
niektorych badanych elementow. Wtedy przy- 
pomniano sobie publikaeje Leona Chua i po 
kilku latach dalszych eksperymentow stwier- 
dzono, ze te nowe elementy molekularne 
majq wtasciwosci przewidziane dla memrezy- 
stora. Takq wtasciwosciq jest specyficzna cha- 
rakterystyka prqdowo-napiqciowa z pqtlq hi- 
sterezy przechodzqcq przez srodek uktadu 
wspotrzqdnych. Gtowna jednak roznica mem- 
rezystora w stosunku do pozostatych trzech 
podstawowych elementow polega na tym, ze 
„dysponuje on pamiqciq swojej przesztosci". 
Gdy wytqczy siq napiqcie w uktadzie, merezy- 
stor nadal pamiqta, jakie napiqcie i przez jak 
dtugi czas byto do niego przytozone. Jest to 
wtasciwosc, jakiej nie da siq odtwonzyc w zad- 
nej kombinaeji rezystorow, kondensatorow 
i cewek indukcyjnych. Dlatego memrezytor 
jest traktowany jako element podstawowy. 
Jeden z autorow (Sally Adee w artykule [1]) 
w celu utatwienia zrozumienia cech memre- 
zystora podaje ciekawq analogic Wyobrazmy 
sobie rurq, przez ktora ptynie woda. Przekroj 
tej ruiy jestanalogiem rezystaneji, a wielkosc 
strumienia wody - prqdu elektryeznego. Ru- 


ra jako symulacja zwyktego rezystora nie 
zmienia swego przekroju przy zmianach stru- 
mienia wody. Natomiast rura symulujqca 
memrezystor ma wtasciwosci szczegolne - 
zmienia siq jej przekroj w miarq zmian ilosci 
i kierunku przeptywajqcej wody. Gdy woda 
ptynie wjednym kierunku, rura staje siq coraz 
szersza (mniejsza rezystaneja), a gdy w drugim 
-coraz wqzsza (wiqksza rezystaneja). I co wiq- 
cej - ta specyficzna rura pamiqta ostatniq war- 
tosc strumienia wody, gdyz przekroj rury po 
ustaniu przeptywu pozostaje niezmieniony, 
taki jaki byt w chwili wytqczenia wody. Mozna 
w zasadzie wyobrazic sobie odtworzenie takie- 
go efektu pamiqtania w uktadzie ztozonym 
z kondensatorow i tranzystorow. Trzeba by jed- 
nak uzyc wielu elementow, takze czynnych, 
aby zastqpic jeden memrezystor. 

Memrezystor z dwutlenku tytanu 

Idealny memrezystor, wynaleziony w HPLabs 
przez zespot pod kierunkiem Stanleya William- 
sa, jest wykonany z dwutlenku tytanu (Ti0 2 ). 
Ten zwiqzek, odpowiednio domieszkowany, 
jest podobnie jak krzem potprzewodnikiem, 
lecz w stanie czystym charakteryzuje siq bar- 
dzo duzq rezystywnosciq wtasciwq. Dwutle- 
nek tytanu ma tq wtasciwosc, ze domieszki nie 
sq staejonarne w silnym polu elektryeznym, 
lecz majq sktonnosc do dryfowania w kierun- 
ku przeptywu prqdu. Przytozenie napiqcia 
polaryzujqcego do cienkiej warstwy Ti0 2 za- 
wierajqcej domieszki tylko z jednej strony 
powoduje przemieszczanie siq domieszek 
do czystego dwutlenku tytanu z drugiej stro- 
ny warstwy, czego skutkiem jest zmniejszenie 
rezystaneji. Przeptyw prqdu w odwrotnym 
kierunku wywotuje powrot domieszek i po- 
nowny wzrost rezystaneji. Po odtqczeniu na- 
piqcia domieszki i rezystaneja pozostajq w ta- 
kim stanie, w jakim byty w chwili odtqczenia. 
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Zastosowanie 

Istnienie pami^ci w memrezystorze ma konsekwencje praktyczne. 
W komputerze, po wyt^czeniu zasilania, uktady logiczne nie maj$ 
mozliwosci utrzymania swych stanow i dlatego, po kolejnym wt^cze- 
niu, jest konieczna operacja restartowania. Komputer sterowany 
memrezystorami b^dzie pamiQtat poprzednie stany logiczne i zniknie 
wowczas koniecznosc restartowania. 

W HPLabs prowadzi si§ obecnie prace nad wytwarzaniem memrezy- 
storow z Ti0 2 i innych materiatow i nad scalaniem tych elementow 
w jednej strukturze z uktadami krzemowymi. Jednoczesnie bada si§ 
mozliwosci zastosowan nowego elementu, m. in. do emulacji syste- 
mow neuronowych. Memrezystory maj^ bowiem wtasciwosci zblizo- 
ne do synaps czyli pot^czeh mi^dzy neuronami. Tworcy memrezysto- 
ra uwazaj$, ze zastosowanie tych elementow w komputerach dopro- 
wadzi do budowy systemow coraz bardziej zblizonych do ludzkiego 
mozgu. Duze nadzieje wiqze s\q z wykorzystaniem memrezystorow 
w pamiQciach trwatych. B^dq one 1000 razy szybsze od dyskow ma- 
gnetycznych, gdyz czas przet$czania memrezystora wynosi tylko 50 
ns. Pobor mocy takich pamiQci b^dzie znacznie mniejszy niz pami^ci 
na dyskach. 

Michat Nadachowski 
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Jest to miesi$cznik naukowo-techniczny traktuj^cy 
o najnowszych osi^gni§ciach w dziedzinie 
elektroniki. Tematyka jego obejmuje zagadnienia 
zwi^zane z nowymi materiatami, technologiami, 
przyrz^dami i podzespotami elektronicznymi oraz 
ich zastosowaniem w elektronice, mikroelektronice, 
optoelektronice, elektronice mikrofalowej, 
energoelektronice, informatyce, medycynie i innych 
dziedzinach techniki. 

Zamdwienia na prenumerate przyjmuje 
w dowolnym terminie i na dowolny okres 
Zaktad Kolportazu SIGMA-NOT, 

00-761 Warszawa, ul. Ku Wisle 7 
Nr konta: BPH PBK S.A. PI. Gen. Hallera 6 
nr 81 1240 6074 1111 0000 4995 0197 
Cena 1 egz. - 19,5 zt 

Blizszych informacji udziela Zaktad Kolportazu: 
tel. (022) 840 30 86 

telefax: (022) 840 35 89, (022) 840 59 49 
e-mail: kolportaz@sigma-not.pl 
http://www.sigma-not.pl 
lub redakcja: tel./fax (022) 827 38 79 
tel. (022) 826 65 64 
e-mail: elektronika@red.pl.pl 


KAUBRATOR-MULTIMETR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zrodta napi^ciowe (0-±1,5 V 
i 0-±15 V) i prqdowe (0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pity i prostok^t- 
nego; multimetr (AC-f DC, True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opcja) 
Cena: 2250 zt 




Escort 898 


KALI B RATO R P£TLI 
PRADOWEJ-MULTIMETR 
ESCORT 898 
LCD 2x50000; zasilacz 24 V Escort 2030 
pQtli prqdowej z monitorem; symulator pQtli (0- 
20 mA i 4-20 mA); programowanie przebiegu 
schodkowego i pity; multimetr z True RMS, 
RS-232C, oprogramowanie 
(opcja) 

Cena: 1790 zt 


KALI B RATO RY TERMOPAR ESCORT 21/22 
Symulacja 16 typow termopar, wyjscie mV, jed- 
noczesny pomiar prqdu (Escort 21), pQtla prqdo- 
wa 24 V (Escort 21 ), kompensacja zimnych koh- 
cow, komparator 

Cena: 1490 zt (Escort 21 ), 1410 zt (Escort 22) 




Escort 21/22 


Escort 20 


PRECYZYJNY TERMOMETR ESCORT 20 
13 typow termopar, pomiar mV/V/T1-T2, 

2 kanaty, wyjscie komparatora, RS-232C 
Cena: 690 zt 

ESCORT 


MULTIMETRY LABORATORYJNE 


f 


Escort 3 136A ® 

2x5 cyfr (50000), • • 

0,02%, True RMS \ • « 

(100 kHz), RS- 
232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 

Escort 3145A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 
Escort 3 146 A 

2x5 1/2 cyfry (1 20000), 0,012%, True RMS (100 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogra- 
mowanie (opcja) 

Cena: 1290 zt (3136A), 2000 zt (3145A), 2500 zt 
(3146A) 



Escort 99 


MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 1 98 
LCD (2x50000 + bargraf), 0,025% (99), 0,03% 

(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 

RS-232C, oprogramowanie (opcja) 

Cena: 1200 zt (Escort 99), 995 zt (Escort 98) 

PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 

ELC-3133A 
LCD 20000/1000, 
pomiar 2-/4- 
przewodowy: 

R (1 mn-10MQ), 

C(0,01 pF-IOmF), 

L (0,1 pH-1000 H), Q, D, 0; 0,3%; f pom : 

100/120/1000 Hz; BNC, RS-232C, oprogramowa- 
nie (opcja) 

Cena: 1490 zt 

ELC-133A, ELC-132A 

LCD 20000/1000, pomiar: R (1 m U -10 mi), C 
(0,01 pF-10 mF), L (0,1 p H-1 kH), Q, D, 0 (133A); 

0,5%; f pom : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 120/1000 Hz (132A); 
RS-232C, oprogramowanie (opcja) 

Cena: 795 (ELC-133A), 640 zt (ELC-132A) 



ELC-3133A 



ELC-133A 


t pp*Mcn 
uIpm ;Cu 

ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 


ul. Migdatowa 10, 

02-796 Warszawa 
telefax: 0-22 649-94-52, 
649-58-11, 648-96-84, 
648-37-89 


Wszystkie ceny bez podatku VAT ( 22 %) 


www.lablmed.com.pl 
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MIKACJA 


Sfuchanie muzyki z tele- 
fonu komorkowego juz 
nikogo nie dziwi, podob- 
nie jak przeglqdanie 
zdj^c na ekranie nawiga- 
tora samochodowego. 

K onwergencja (tac. convergere - 
zbierac sia, upodabniac siQ) ozna- 
cza, wg. Wikipedii, wiele procesow 
obejmujacych kojarzenie zjawisk znajdujq- 
cych sia na pograniczu dziatow telekomuni- 
kacji, informatyki i multimediow. Na przyktad: 
tqczny przekaz gtosu z danymi, integracja 
przekazow gtosu przez rozne sieci (VoIP, 
VoFR, VoATM), wspotistnienie komutacji t^- 
czy z komutacjq pakietow, wspotdziatanie te- 
lefonu z komputerem (CTI), integracja sieci 
lokalnych z rozlegiymi itd. Pojacie to w prak- 
tyce rozszerza sia na wszystkie kombinacje 
pozornie odlegtych od siebie urz$dzen, ta- 
kich jak aparatfotograficzny i modut radio- 
wy Bluetooth. 








KONWERGENCJA 
W TELEKOMUNIKACJI 


Konwergencja mediow 

Telewizja jest najtatwiej rozpoznawalnym 
medialnym, sprzQtowym i programowym 
koncentratorem sieci komputerowych, te- 
lewizji programowej i telekomunikacji. 
Techniczna podstawa przedsiawziacia zna- 
nego jako konwergencja mediow stanowi 
system IPTV, ktory t^czy razem najlepsze je- 
go sktadniki, czyli Set Top Box, PC oraz in- 
ne rodzaje urz$dzeh koncowych funkcjonu- 
j^cych w podzielnym srodowisku medial- 
nym. Ostatnio dotqczyty do grupy zwo- 
lennikow linearnych programow TV (nada- 
wanych w sieciach publicznych) z nieline- 
arna zawartoscia Internetu (wybierana na 
zyczenie) z dodatkowym celem tworzenia 
telewizji interakcyjnej i spersonalizowanej. 
Powi^ksza sia rozmaitosc zastosowan mul- 
timedialnych wielu urzqdzen, dotychczas 
uwazanych za specjalizowane. Zdjacia z cy- 
frowego aparatu fotograficznego albo telefo- 
nu komorkowego, nagrania filmowe z kamer 
wideo, muzyka z odtwarzaczy MP3 albo 
z komputerow, konsoli do gier albo filmow 
z DVD - wszystko to moze zostac przetwarza- 
ne w warunkach domowych. Jest to mozli- 
wedzi^ki inteligentnym rozwi^zaniom sieci, 
czQsto bezprzewodowych i oczywiscie, w ja- 
kosci HD. Stuchacze muzyki MP3, uzytkow- 
nicy gier komputerowych uzywaja t^cza Blu- 
etooth, a inni stuchaja programow radio- 
wych osiagalnych w Internecie. Do pota- 
czen wewnQtrznych pomiadzy sktadnikami 
zestawow elektroakustycznych Hi-Fi uzywa 
sia rozwiazan znanych z sieci komputero- 


wych, takich jak LAN, WLAN i Bluetooth. Po- 
dobnie, cyfrowe aparaty fotograficzne ko- 
rzystaja z sieci WLAN, telewizory z czytni- 
kow kart pamiaci albo sieci Ethernet. Na wy- 
stawie IFA 2008 zaprezentowano wiele przy- 
ktadow wskazujacych, ze producenci urza- 
dzen elektroniki rozrywkowej dobrze dosto- 
sowuja sia do mozliwosci technicznych i wy- 
magah rynku. 

Mobilnosc jako podstawowa 
tendencja rozwojowa 

Mobilne urzadzenia zaspokajajace ludz- 
kie potrzeby rozrywki, nawigacji i komuni- 
kowania sia sa gtownymi czynnikami eks- 
pansji sektora elektroniki konsumpcyjnej. 
Wtasnie dlatego innowacje na tym polu 
i rozwoj wyposazenia nawigacyjnego na- 
braty szczegolnego znaczenia na wystawie 
IFA 2008. Przyktady urzadzen nawigacyj- 
nych wykazuja, ze wskazanie wtasciwej 
drogi jest nadal ich gtowna funkcja, ale 
moga bye wykorzystywane do wielu in- 
nych celow. Na przyktad, moga zidentyfi- 
kowac, ze najkrotsza trasa nie konieeznie 
musi bye najlepsza z uwagi na natazenie 
ruchu. Dodatkowo, przez informaeje z In- 
ternetu, moga stuzyc jako wysoce efek- 
tywne miejskie informatory adresowe dla 
podroznikow albo poszukiwaczy hoteli 
i restauraeji. 

Nawigacja byta jednym z gtownych tema- 
tow tegorocznej wystawy IFA. Na zdjaciu 
(rys. 1) Miss IFA, sfotografowana na tie 
symbolu Berlina - Bramy Brandenburskiej, 


trzyma w race urzadzenie nawigacyjne. 
Szybkie obliczanie trasy i funkcje interak- 
cyjne, oferuja znaeznie wiacej mozliwosci 
niz klasyczne systemy nawigacyjne. Nowe 
oprogramowanie firmy NAVIGON prze- 
ksztatca niemal kazde mobilne urzadze- 
nie w system nawigacyjny. Kierowcy, kto- 
rzy chca sia szybko dostac z miejsca na 
miejsce, nie moga sobie pozwolic na cze- 
kanie. Nowe oprogramowanie nawiga- 
cyjne gwarantuje szybka nawigacja w pra- 
wie kazdym przenosnym urzadzeniu. 
Szybkie obliczanie zaplanowanej trasy 
oraz takie funkcje jak Asystent Pasa Ruchu, 
Rzeczywisty Wygfqd Skrzyzowari, czy Asy- 
stent Prqdkosci czynia podroz znaeznie 
bezpieczniejsza. Ponadto informaeje o ra- 
darach drogowych umozliwiaja unikniacie 
zebrania nadmiernej liezby punktow kar- 



Rys. 2. Odbiornik DVB-H 
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Rys. 3. Odtwarzacz multimedialny ZEN X-Fi firmy Creative 


nych. Dodatkowo, informacja o stanie 
drog uwzgl^dnia aktualne informacje 
o korkach maj^cych wptyw na wybran$ 
przez kierowcQ tras$ podrozy i szybko 
podpowiada altematywn$ drog$. Dla tych 
wszystkich, ktorzy szukaj$ najblizszej ap- 
teki, muzeum lub restauracji, dost^pne 
jest ponad dwa miliony takich obiektow 
w 40 krajach Europy. 

Po raz pierwszy w oprogramowaniu nawi- 
gacyjnym firmy NAVIGON dost^pne s$ 
dodatkowe ustugi on-line: mozna teraz 
zarezerwowac hotel nie wysiadaj$c z sa- 
mochodu lub dowiedziec s\q, jaka jest po- 
goda w niemal kazdym zak$tku Europy. 
NAVIGON udostQpnia te funkcje bezptat- 
nie, natomiast korzystanie z nich moze 
wi$zac s\q z optatami za transmisj^ da- 
nych, w zaleznosci od rodzaju umowy 
z operatorem telefonii komorkowej. 
Oprogramowanie MobileNavigator 7, za- 
wieraj$ce mapy 40 krajow Europy, mozna 
kupic za posrednictwem sklepu internetowe- 
go na stronie NAVIGON. Na jednej ptycie 
klienci otrzymaj$ oprogramowanie dla urz$- 
dzen typu PDA oraz smartfonow (dla syste- 
mow Symbian i Windows Mobile) - dot^czo- 
ny kod aktywacyjny pozwoli uzywac wy- 
branq przez uzytkownika wersj^. Dodatkowo, 
mozna b^dzie dokupic 24-miesiQCzny abo- 
nament na aktualizacj^ map (nowe mapy do- 
st^pne s$ co 3 miesi^ce). W sprzedazy bq- 
dzie rowniez dostQpny pakiet zawieraj$cy 


oprogramowanie MobileNavigator 
7 oraz 24-miesi$czny abonament. 
Urzqdzenia nawigacyjne mog$ na- 
wet zostac uzyte do oglqdania tele- 
wizji, stuz$ temu wbudowane od- 
biorniki DVB-T. Podobnie, telefony 
komorkowe z mozliwosci^ odbioru 
telewizji staj$ si$ coraz wazniejszym 
tematem (rys. 2). Decyzja Komisji 
Europejskiej popieraj$ca DVB-H ja- 
ko jednolit$ normQ dla catej Europy 
b^dzie prowadzita do dalszego roz- 
woju w mobilnej telewizji. 

W stoisku Instytutu Fraunhofera, na 
Forum Naukowo-Technicznym, zaprezen- 
towano system przetwarzania da nych ob- 
razowych i fonicznych na potrzeby cyfro- 
wej telewizji przenosnej. Mobilni operato- 
rzy TV uzywaj$ techniki kodowania DVB- 
H (wizja H. 264 i fonia HE AAC) i statystycz- 
nego multipleksu -zmniejszaj$cej wyma- 
gania odnosnie szerokosci pasma transmi- 
sji i kosztu. Instytut Fraunhofer dla Teleko- 
munikacji rozwin$t kodery, uzywajqc naj- 
nowszych rozwi$zan informatycznych - 
procesorow wielordzeniowych - dostar- 
czajqc osiem ustug tworz$cych pojedyn- 
cz$ maszyn^. Kodowane strumieniowe 
przy wykorzystaniu protokotu internetowe- 
go (IP) z wejsciem MPEG-2 jest kluczem 
do zaspokojenia potrzeb wielokrotnych 
programow na pojedyncz^ maszyn$ two- 
rz$c$ kosztowny sprz^t komputerowy. 
Wielofunkcyjny odtwarzacz multimedialny 
ZEN X-Fi (rys. 3) zostat zaprojektowany 
przez firmQ Creative. To pierwszy odtwa- 
rzacz muzyczny o podwyzszonej jakosci 
(Xtreme Fidelity), do zestawu dot^czono 
stuchawki. Pami^d odtwarzacza (8 GB) 
moze zmiescic nawet kilka tysi^cy utwo- 
row muzycznych, a czytnik kart SD umoz- 
liwi dalsze zwi^kszenie pojemnosci. ZEN 
X-Fi ma duzy, kolorowy ekran do ogl$da- 
nia filmow i zdj^c, oraz wbudowany gto- 
snik. Odtwarzacz w lsni$cej obudowie ma 
rowniez wbudowany odbiornik radiofo- 
niczny UKF-FM i dyktafon. A oto kilka cha- 


rakterystycznych parametrow urz^dzenia: 
ekran o przekqtnej 2, 5 cala wyswietla 
16, 7 min kolorow, czytnik kart pami^ci ze- 
wn^trznej obstuguje modele SD/SDHC, 
odbiornik radiofoniczny UKF-FM z mozli- 
wosci$ zaprogramowania 32 stacji i wbu- 
dowany gtosnik umozliwiaj$cy stuchanie 
muzyki przez kilka osob jednoczesnie. Do 
zasilania stuzy wewn^trzny akumulator 
o pojemnosci umozliwiaj^cej nieprzerwa- 
ne odtwarzanie muzyki (plikow wma 128 
kbit/s) na stuchawki przez 25 h (gtosnik - 
15 h) lub plikow filmowych wmv przez 
5 h. Urz$dzenie w petnym tego stowa zna- 
czeniu konwergentne moze obstugiwac 
pliki muzyczne (MP3, WMA (DRM 10), 
AAC (M4A, WAVE) filmowe (WMV9, MPE- 
G4, DivX, XviD (320 x 240), zdj^cia JPEG 
o pojemnosci do 16,6 megapikseli, a tak- 
ze nagrania z dyktafonu o megaformacie 
IMA ADPCM (16 kHz, mono). 

Oszcz^dnosc energii i ochrona 
srodowiska 

Producenci najlepszych znanych marek 
elektroniki konsumenckiej stosuj$ nowo- 
czesne metody wytwarzania majqce na ce- 
lu sprostanie powaznym wyzwaniom sro- 
dowiskowym. Stosuj^c rozwi^zania kon- 
wergentne, zawieraj^ce wiele rozwi$zan 
dotychczas niespotykaj$cych s\q w jednym 
urz$dzeniu, w ostatnich latach przemyst 
adaptuje ekologiczne podejscie. W przy- 
padku telewizorow jest to zwi$zane z re- 
dukcjami poboru mocy ze zrodet zasilania. 
Obecnie telewizory LCD i plazmowe po- 
bieraj$ podczas pracy nawet 35% mniej 
mocy niz trzy lata temu, a w stanie spo- 
czynkowym teraz uzywaj$ mniej niz 1 W. 
Rownoczesnie przemyst nie zaprzestaje 
wysitkow, by z procesu produkcyjnego 
usun^c srodki zanieczyszczaj^ce. Produ- 
cenci stosuj$ europejsk^ dyrektyw^, kto- 
ra zakazuje stosowania zwi$zkow otowiu, 
jak rowniez zakazuje stosowania materia- 
tow toksycznych i tatwopalnych. 

Cezary Rudnicki 


POJEMNY DYSK ZEWN^TRZNY 

Nowy zewn^trzny dysk twardy firmy 
Toshiba o pojemnosci 400 GB uta- 
twia tworzenie kopii bezpieczehstwa 
nawet kompletnym nowicjuszom. 

Umozliwia to dot$czone oprogramo- 
wanie NTI Shadow. Dysk jest naj- 
wi^kszym obecnie modelem z serii, 
kt6r$tworz$ dyski o pojemnosci 160, 250 oraz 320 GB. Urz$- 
dzenie nie wymaga zewnQtrznego zasilacza, pobiera energy 
bezposrednio z portu USB komputera. Dysk wyposazono 
wzabezpieczenie antywstrz^sowe, co zapewni wi^ksze bez- 
pieczenstwo da nych. (fd) 


NOWY WENTYLATOR CPU FIRMY THERMALTAKE 

Wentylator (cooler) firmy Thermaltake o nazwie 
BigTyp 14Pro moze bye wartosciowym ulepsze- 
niem komputera nie tylko ze wzgl^du na swoj 
atrakcyjny wygl^d, ale przede wszystkim z powo- 
du skuteeznego chtodzenia procesora. Idealnie 
wyszlifowana podstawa pokryta miedzi$ oraz 
6 rowniez miedzianych rurek chtodz$cych spra- 
wiaj^, ze ciepto jest doskonale odprowadzane z CPU. Za optymaln^ cyr- 
kulacjQ odpowiada duzy, 14-centymetrowy wentylator. Pr^dkosc obro- 
towa wiatraka moze bye w petni kontrolowana przez uzytkownika, za- 
leznie od jego potrzeb i wymagan systemu. Thermaltake BigTyp 14Pro 
wkrotce znajdzie siQ w sprzedazy. (fd) 
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STACJE UKF FM <u 

Nalezy przypomniec, iz z koncem maja 2007 r. w ramach tzw. alokacji Pol- 
skie Radio S. A. przeprowadzito wymiariQ cz^stotliwosci wykorzystywanych 
do emisji Programu 1, 2 i 4/Euro. 

Adresowany do szerokiego grona stuchaczy uniwersalny Program 1 PR, po 
przejQciu cz^stotliwosci z sieci PRII i PRIV, zyskat ok. 36% pokrycia i obec- 
nie obejmuje 92,8% ludnosci kraju. 

Stato si§ to gtownie kosztem sieci PRIV (nowy profil sportowy), ktorej za- 
si^g ludnosciowy zmalat o ponad 30% i obecnie wynosi ok. 33,2%. 


Nazwa nadawcy 

Lokalizacja stacji 

t [MHz] 

ERP 

Nazwa programu 




[kW] 

radiowego 

Woiewodztwo dolnoslaskie 

PR - Radio Wroclaw S A. 

Bogatynia 

89.0 

1 

Radio Wroclaw 

Polskie Radio S A 

Ronatvnia 

92.8 

1 

Program 1 PR 

Warszawska Prowmcja 
RedemDtorvsldw 

Bogatynia 

100.3 

1 

Radio Maryja 

Diecezia Leanicka 

Chrosmca/ Dziwiszow 

919 

“5 

Radio PLUS Leanica 

Radio Sndetv So zoo 

Dzierzoniow 

96.4 

0.15 

Radio Sndetv 

Radio ELKA So zo o 

GloqOw 

89,6 

0,2 

Radio Elka Glonow 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Gtogow 

100,6 

10 

Radio Maryja 

Diecezia Zielonuoorska 

Gloaow 

107,3 

0.2 

Radio PLUS Glogow 

Polskie Radio S A 

Jelenia GOra/ Sniezne Kotlv 

92 5 

10 

Proa ram 1 PR 

Polskie Radio S A 

Jelenia GOrn/ Sniezne Kotlv 

94.0 

10 

Prooram 3 PR 

PR - Radio Wroclaw S A 

Jelenia Gora/ Sniezne Kotlv " 

96,7 

10 

Radio Wroclaw 

Warszawska Prowmcja 
Redemptorystow 

Jelenia G6ra 

100,4 

1 

Radio Maryja 

Radio Muzvka Faktv So zo o 

Jelenia GOra/ Sniezne Kotlv 

100.8 

10 

RMFFM 

Radio ZET So zoo 

Jelenia Gora 

104.2 

10 

Radio ZET 

Diecezia Leanicka 

Kamienna Gora 

93,1 

0,2 

Radio PLUS 1 eonica 

Polskie Radio S A 

Klodzko/ Czarna Gora 

89,2 

10 

Proaram 3 PR 

Polskie Radio S A 

Klodzko 

92,4 

2 

Prooram 2 PR 

PR- Radio Wroclaw S A 

Klodzko/ Czarna GOra 

96.0 

10 

Radio Wroclaw 

Polskie Radio S A 

Klodzko/ Czarna Gora 

97.6 

10 

Prooram 1 PR 

Radio Muzvka Faktv So zo o. 

Klodzko/ Czarna Gora 

101,6 

10 

RME FM 

Radio ZET So z o o 

Klodzko/ Czarna Gora 

103.8 

10 

Radio ZET 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Klodzko/ Czarna Gora 

106,3 

5 

Radio Maryja 

Muzvczne Radio Sd zoo 

Komarno 

105,8 

10 

Muzvczne Radio 

Archidiecezja Wroclaw ska 

Kudowa Zdroj 

88,7 

05 

Katolickie Radio 
Rodzina 

Warszav/ska Prowincja 
Redemptoryst6w 

Kudowa Zdroj 

90,1 

0.1 

Radio Maryja 

Polskie Radio S A 

Kudowa Zdroi 

91,2 

0.1 

Prooram 2 PR 

PR- Radio Wroclaw S A 

Kudowa Zdroj 

98,0 

0.1 

Radio Wroclaw 

Polskie Radio S A 

Kudowa Zdroi 

99.3 

0.1 

Proaram 3 PR 

Diecezia Leonicka 

Lennica 

92.7 

0.1 

Radio PLUS Leanica 

Radio Muzvka Faktv Spzo.o 

Leanica 

96.1 

1 

RMFFM 

Polskie Radio S A 

Leanica 

103.3 

0.3 

Prooram 4 PR - EURO 

Polskie Radio S A 

Leanica 

105.3 

2 

Proaram 2 PR 

Radio ZET So zo o. 

Lubah/ Nov/a Karczma 

89.4 

60 

Radio ZET 

Polskie Radio S A 

Lubah/Stoa Izerski 

90.6 

1 

Proaram 4 PR - EURO 

Polskie Radio S A 

Lubah/ Nov/a Karczma 

91,5 

60 

Proaram 3 PR 

Polskie Radio S A 

Lubah/ Stoa Izerski 

93.2 

10 

Proaram 2 PR 

Radio Muzyka Faktv Sp zo.o. 

Lubah/ Nowa Karczma 

93,8 

60 

RMFFM 

Warszav/ska Prowincja 
Redemptorvstow 

Lubah/ Stog Izerski 

95,2 

1 

Radio Maryja 

Polskie Radio S A 

Lubah/ Nowa Karczma 

99.0 

10 

Proaram 1 PR 

Diecezia Leanicka 

Lubah/Stoa Izerski 

1028 

1 

Radio PLUS Leanica 

PR- Radio Wroclaw S. A. 

Lubah/ Nowa Karczma 

103.6 

60 

Radio Wroclaw 

Grupa Radiowa Agory 

Lysa GOra k/ Dziwiszowa 

106,2 

1 

ZLUI E PHZEBUJt 
106,2 FM 

Archidiecezja Wroclav/ska 

Milicz 

88,5 

0.5 

Katolickie Radio 
Rodzina 

Archidiecezja Wroclav/ska 

Mi^dzygorze 

107,2 

2 

Katolickie Radio 
Rodzina 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Nowa Ruda 

99,1 

0,1 

Radio Maryja 

Archidiecezja Wroclawska 

Nov/a Ruda 

100,4 

2 

Katolickie Radio 
Rodzina 

International Communication 
Sp. zoo. 

Olawa 

105,5 

0,1 

Radio 105 5 Gold FM 

Polskie Radio S A 

Polkowice 

95.7 

0.2 

Proaram 2 PR 

Diecezja Legnicka 

Polkowtce 

102.6 

20 

Radio PLUS Leanica 

Archidiecezja Wroclav/ska 

Strzelin 

94.8 

2 

Katolickie Radio 
Rodzina 

Muzvczne Radio Sp. z o.o 

Swieradowiec 

106.7 

5 

Muzyczne Radio 

Polskie Radio S A 

Walbrzvch/ G. Chelmiec 

87,9 

5 

Proaram 2 PR 

Grupa Radiowa Agory 

Walbrzych/G.Chelmiec 

91,8 

0.1 

ZLOTE PRZEBOJE 
91 ,8 FM 

Muzvczne Radio So zo o 

Walhrzvcli/ G Chelmiec 

909 

5 

Muzvczne Radio 

Polskie Radio S.A 

Walbrzvch/G Chelmiec 

94 3 

0,5 

Prooram 4 PR EURO 

PR- Radio Wroctav/S A 

Walbrzvch/G Chelmiec 

95,5 

1 5 

Radio Wroclaw 

Radio ZET So zoo 

Walbrzvch/G Chelmiec 

97,2 

1 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A 

Walbrzvch/G. Chelmiec 

99.8 

IT 

Proaram 3 PR 

BRWSp zoo 

Walbrzvch/G Chelmiec 

101,1 

5 

RMF MAXXX Walbrzvch 

Radio Muzvka Faktv Sp.zo o 

Walbrzvch/ G Chelmiec 

102,9 

5 

RMFFM 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Walbrzych/G.Chelmiec 

107,4 

2,5 

Radio Maryja 

Politechnika Wroclawska 

Wroclaw 

91.6 

~oT~ 

Akademickie Radio LUZ 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Wroclaw/ Sl^za 

88,9 

120 

Radio Maryja 

Grupa Radiowa Agory 

Wroclaw 

90,4 

1 

Ztote Przeboje Kolor 
90,4 FM 

Polskie Radio S A 

Wroclaw/ ZOrawina 

877 

10 

Prooram 2 PR 

PR- Radio Wroclaw S A 

Wroclav// ZOrawina 

898 

6 

Radio Wroclaw lokalnv 


Zasi^g Programu 2 PR, ktory w ramach alokacji utracit czestotliwosci na rzecz 
sieci PRI oraz przej^i niektore cz^stotliwosci z sieci PRIV, zmalat z ok. 80% do 
68,7% ludnosci kraju. W wyniku tych zmian pozbawiono mozliwosci odbio- 
ru Programu 2 PR (nazywanego dotychczas najwi^ksz^ filharmoni^ swiata) 
znacznq czqsc mieszkaricow matych miast i miejscowosci. Obecnie Pro- 
gram 2 PR jest bowiem obstugiwany gtownie przez zlokalizowane w miastach 
stacje matej i sredniej mocy. 

W sieci stacji nadaj^cych Program 3 PR nie wprowadzono zmian. 
Zamieszczony w tablicy wykaz stacji UKF FM z zakresu 87,5+108 MFIz doty- 
czy stanu z pocz^tku pazdziernika 2008 r. 

Objasnienia skrotow: f - czQStotliwosc stacji [MHz], ERP - maksymalna moc 
promieniowana stacji [kW]. 


Nazwa nadawcy 

Lokalizacja stacji 

t [MHz] 

ERP 

]kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Archidiecezja Wroclawska 

Wroclaw 

92,0 

10 

Katolickie Radio 
Rodzina 

Radio Muzyka Faktv Sp.zo, o. 

Wroclaw/ ZOrawina 

92,9 

10 

RMFFM 

Radio ZET Sp z o.o 

Wroclaw/ Sl^za 

93,6 

120 

Radio ZET 

AIDAS A 

Wroclaw 

95.1 

0.1 

Radio APLAUZ 

INFORADIOSd zoo. 

Wroclaw 

95,8 

0.1 

TOK FM 

TRAFFIC FMSn zoo 

Wroclaw 

97.8 

0.5 

TRAFFIC FM WROCLAW 

Polskie Radio S A 

Wroclaw/ Sleza 

98,8 

120 

Proaram 1 PR 

Ooera FM So. z o.o 

Wroclaw 

99,2 

0.5 

RMF CLASSIC 

Polskie Radio S A 

Wroclaw/ Sleza 

100,2 

120 

Prooram 3 PR 

WAWA S.A 

Wroclaw 

101.5 

1 

ESKA Rock 

PR - Radio Wroclaw S A 

Wroclaw/ Sleza 

102,3 

120 ‘ 

Radio Wroclaw 

Radio ESKAS A 

Wroclaw/ Sleza 

104,9 

60 

Radio ESKA Wroclaw 

Gnma Radiowa Aourv 

Wroclaw/ ZOrawina 

106.1 

10 

106.1 Roxv FM 

Radiostacia Sd z o.o. 

Wroclaw 

106.9 

0.5 

PLANETA FM 

Polskie Radio S A 

Wroclaw/ 7oravvina 

107.5 

5 J 

Prnnram 4 PR - EURO 


Woiewodztwo kuiawsko - r 

>omorskie 



Warszawska Prowincja 
Redemotorvstow 

Bydgoszcz 

88,5 

0,3 

Radio Maryja 

Radio Muzvka Faktv Sd.zo.o. 

Bvdciuszcz/Trzeciewiec 

93,3 

120 

RMFFM 

Dnera FM Sn z o n 

Rvdnoszcz 

_95j1 

0 1 

RMF CLASSIC 

Radio ZET Sn z o a. 
Polskie Radio S A 

Bvdooszcz.Trzeciewiec 

Bvdooszcz 

95,6 

96,2 

120 

1 

Radio ZET 

Prooram 4 PR - EURO 

Polskie Radio S.A. 

Bvdcioszcz/Trzcciewiec 

97,6 

120 

Proaram 2 PR 

Polskie Radio Pomorza 
i Kujaw S A 

Bydgoszcz/Trzeciewiec 

100,1 

120 

Radio PiK 

Polskie Radio S A 

Bvriooszrz/TpeoiewiRO 

102,1 

120 

Program 3 PR 

Polskie Radio S A. 

Bvdooszcz/Trzeciewiec 

106.6 

60 

Proaram 1 PR 

Polskie Radio Pomorza 
i Kuiaw S A 

Ciel^ta k / Brodnicy 

106,9 

10 

Radio PiK 

Warszawska Prowincja 
Redemptop/stow 

Dolsk k / Swiecia 

104,0 

10 

Radio Maryja 

Jerzv Kalisz 

Grudziadz 

90.6 

0 1 

Radio ESKA Grudziadz 

Polskie Radio S A 

Inowroclaw 

90,0 

0,3 

Prooram 4 PR - EURO 

Radio INOWROCLAW Sp zoo 

Inowroclaw 

90.8 

1 

Radio GRA Inowroclaw 

Prowincja Zgromadzenia 
Dneha Sw 

Inowroclaw 

91,6 

0,1 

Radio PLUS Bydgoszcz 

Radio AS Sp z o.o 

Inowroclaw 

98,1 

0.1 

Radio ESKA Inowroclaw 

Nakielski Osrodek Kulturv 

Maklo n/Notecia 

107,5 

0.1 

Radio NAKLO 

Grupa Radiowa Agory 

Osielsko k/Bydgoszczy 

92,1 

1 

ZLOTE PRZEBOJE Elita 
92.1 FM 

Radio ESKAS A 

Osielsko k/Bvdaoszczv 

94.4 

0 

Radio ESKA Bvdooszcz 

Prowincja Zgromadzenia 
Ducha Sw 

Osielsko k/8ydgoszczy 

102,6 

1 

Radio PLUS Bydgoszcz 

Grupa Radiowa Aqory 

Osielsko k/Bvdqoszczv 

103.5 

1 

1035 Roxv FM 

INDIGO Sd zoo 

Osielsko k/Bydgoszczy 

106,1 

5 

Radio GRA Bvdooszcz 

PFTRIIS POI SKA Sn 7 o o 

SepOIno Kraienskie 

92,6 

1 

Radio WEEKEND 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Szpetal Gorny 

100,9 

1 

Radio Maryja 

Radio GRASp zoo 

Toruh 

88 R 

0,5 

Radio GRA 

Pnlskie Radio S A 

Tarim 

897 

1 

Program 4 PR - EURO 

Radio Las VeaasSD zo o. 

Toruh 

92,8 

0.5 

Radio Plus Toruh 

RadioTORUN Sp z o.o. 

Toruh 

96,7 

3 

Radio VOX FM Toruh 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Toruh 

100.6 

10 

Radio Maryja 

Radio ESKAS A. 

Toruh 

104.6 

1 

Radio ESKA Toruh 1 

Radio W So 7 OX). 

Wloclawek 

89.2 

01 

Radio GRA Wloclawek 

Polskie Radio S A 

Wloclawek 

93,9 

1 

Prooram 2 PR 

Polskie Radio Pomorza 
i Kujaw S A 

Wloclawek 

100,3 

1 

Radio PiK 

Radio HIT Sp. zoo. 

Wloclawek 

107,6 

| 0,5 

Radio HIT 

Woiewodztwo lubeli 

>kie 

Warszawska Prowincja 
Redeinntnrvstnw 

Biala Podlaska 

87,8 

1 

Radio Maryja 

PR- Radio Lublin S.A 

Biala Podlaska 

93J 

i 

Radio Lublin 

Polskie Radio S A 

Biala Podlaska 

98,3 

0.1 

Program 2 PR 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvatow 

Chelm 

102,8 

i 

Radio Maryja 

RDN TON RADIO 

Chelm 

104,9 

i 

BON TON Radio 

Polskie Radio S.A. 

Deblin/ Rvki 

887 

10 

Proaram 2 PR 

Radio ZET Sp. z o.o 

Deblin/ Rvki 

91.6 

10 

Radio ZET 

Radio Muzyka Faktv Sp zo.o 

Deblin/ Rvki 

93,6 

0.5 

RMF FM 

PR- Radio Lublin S.A 

Dublin/ Ryki 

103.1 

10 

_____ 

Radio Lublin 

Polskie Radio S.A. 

Deblin/ Rvki 

105.1 


Program 1 PR 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Dublin/ Ryki 

107,9 

10 

Radio Maryja 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvstow 

HrubieszOw 

95,8 

1 

Radio Maryja 

Radio ZET Sp zoo. 

Hrubieszow 

104.6 

i 

Radio ZET 

PR- Radio Lublin S.A 

Kazimierz Dolnv 

99.6 

i 

Radio Lublin 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Kraimk 

98.0 

0,2 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A. 

Lublin 

91.8 

IT 

Prooram 2 PR 

Radio Muzvka Faktv Sp.zo. o 

Lublin/ Piaski 

89.3 

30 

RMFFM 

PR- Radio Lublin S A 

Lublin 

89,9 

0.1 

Radio Lublin 


Nazwa nadawcy 

Lokalizacja stacji 

t (MHz] 

ERP 

[kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Radio Pasmo Piotrkow 
Sd z o.o 

Piotrkow Try'bunalski 

98,2 

0.5 

Radio Strefa FM 
PiotrkOw 

Diecezia towicka 

Rawa Mazowiecka 

94.7 

1 

Radio VICTORIA 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvsidw 

Sieradz 

95,2 

1 

Radio Maryja 

PR- Radio todz S A 

Sieradz 

96.7 

0.5 

Radio todz 

NASZE RADIO So zoo 

Sieradz 

104.7 

2 

Nasze Radio 

Miejski Osrodek Kultury 
w Skierniewicacli 

Skierniev/ice 

88,6 

1 

Radio RSC 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Skierniewice/Bartniki 

95,4 

5 

Radio Maryja 

Diecezia towicka 

Skierniewice 

96,7 

1 

Radio VICTORIA 

Prowincja Zakonn Braci 
Mnieiszvch Konwenlualnvch 

Skierntev/ice/Bartniki 

102,7 

1 

Radio NIEPOKALAN0W 

Radio TOP So z o o 

Tomaszdw Mazov/iecki 

92.9 

1 

Radio FAMA Tomaszdw 

PPU Radio-Media Ziemi 
Wiftlunskiei S d zoo 

Wielun 

88.6 

0.5 

Radio Ziemi Wieluhskiej 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Wielun 

105,2 

5 

Radio Maryja 

PR- Radio t6dz S A 

Wieruszow 

104.0 

1 

Radio todz 

Woiew6dztwo malooc 

ilskie 

Diecezja Bielsko-Zywiecka 

Andrychow 

90,9 

0,35 

Aniot Beskidow 
- Beskidzkie Radio 

PR- Radio Krakow S A 

Anrirvnhow 

98.8 

1 

Radio Krakow 

Maks Boclima Sp z o.o. 

Boclima 

106,8 

1 

Radio ERKA Bochma 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstdw 

Brzesko 

98,7 

0,2 

Radio Maryja 

PR- Radio Krakow S A 

Gorlice 

97.4 

2 

Radio KrakOw 

Grupa Radiowa Agory 

Gorlice 

99,6 

0.1 

ZtOTE PRZEBOJE 
ECHO 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstdw 

Kalwaria Zebrzydowska 

94,3 

0.2 

Radio Maryja 

Opera FM Sp zoo. 

Krakow 

87,8 

1 

RMF CLASSIC 

Polskie Radio S A 

KrakOw/ Choraowica 

89.4 

60 

Proaram 1 PR 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Krak6w 

90,6 

5 

Radio Maryja 

Grupa Radiowa Agory 

KrakOw 

92.5 

1 

ZtOTE PRZEBOJE 
WANDA 92.5 

Radiostacia Sd. z o.o 

Krakow 

93.7 

0.1 

PLAN ETA FM 

Radio Mnzvka Faktv Sd zo o 

Krakow/ Choraowica 

96.0 

60 

RMF FM 

REGION Sp zo o. 

Krakow 

96.7 

2 

RMFMAXXX KRAKOW 

Polskie Radio S A 

Krakow/ Ki zemionki 

97,2 

0.4 

Proqram 4 PR -EURO 

Radio ESKA S.A 

KrakOw 

97.7 

1 

RADIO ESKA Krakow 

Polskie Radio S.A. 

Krakow/ Clioraawica 

99.4 

60 

Proaram 3 PR 

Fundacja Krakowskiego Radia 
Akademickieao ZAK 

Krakow 

100,5 

1 

100,5 LUZZZ FM 

FM Radio JAZZ Sd z o.o. 

Krakow 

101.0 

1 

Radio JAZZ 

PUHHITTSd zoo 

Krakow 

101.3 

1 

AntvRadio 101.3 FM 

PR- Radio Krak6w S.A 

Krakow/ Choraowica 

101.6 

60 

Radio Krakow 

Polskie Radio S.A 

Krakow 

102.0 

1 

Proaram 2 PR 

Woiciech Jaworski 

KrakOw 

102.4 

0.5 

Radio ALFA 

INFORADIOSd. zoo 

Krakow 

102,9 

1 

TOK FM 

Grima Radiowa Aoorv 

Krakow 

103,8 

1 

103.8 Roxv FM 

Radio ZET So zoo 

Krakow/ Choraowica 

104.1 

60 

Radio ZET 

WAWA S.A 

Krakow 

107.0 

1.58 ' 

ESKA Rock 

Archidiecezia Krakowska 

Krakow/ Choraowica 

106.1 

10 

Radio VOX FM Krakow 

Diecezia Tarnowska 

Krvnica/G. Jaworzyna 

88,3 

0.5 

RDN MAtOPOLSKA 

Polskie Radio S.A 

Krvnica/G. Jaworzvna 

89.6 

0.1 

Proaram 2 PR 

Grupa Radiowa Agory 

Krynica/G. Jaworzyna 

91.3 

0.1 

TtOTE PRZEBOJE 
ECHO 

Warszawska Prowincja 
Redemotorvst6w 

Krynica/ G . Jaworzyna 

93,1 

1 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A 

Krvnica/G. Jaworzyna 

98.4 

1 

Proaram 4 PR -EURO 

PR- Radio Krakow S.A 

Krvnica/G, Jaworzvna 

102.1 

1 

Radio Krakow 

Radio Galicia Sd zoo 

Krvnica/G Jaworzvna 

104.6 

1 

Radio Galicia 

Polskie Radio S.A 

Krvmca/G Jaworzvna 

106.4 

1 

Proaram 1 PR 

Polskie Radio S A 

Lichwin 

88.6 

10 

Proaram 2 PR 

Polskie Radio S.A 

Lichwin 

91.1 

10 

Proaram 1 PR 

MAKS Tarnow Sd z o o 

Lichwin 

98.1 

2 

Radio ESKA Tarnow 

Diecezia Tarnowska 

Lichwin 

103.6 

30 

RDN Malopolska 

Polskie Radio S A 

Mecina/k Nov/eao Sacza 

99.1 

0.5 

Proaram 2 PR 

Radio Galicia Sd z oo 

Mecina / Wvsokie 

104.6 

0.5 

Radio Galicia 

Grupa Radiowa Agory 

Nowy Targ/G. Turbacz 

91,3 

0.5 

ZtOTE PRZEBOJE 
ECHO 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Nowy Targ 

95.5 

0.1 

Radio Maryja 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Olkusz 

104,6 

0.1 

Radio Maryja 

Radio CCMSp. zo o 

Oswiecim 

94.9 

0.1 

Radio CCM 

PR- Radio KrakOw S.A 

Rabka / Luboh Wielki 

87,6 

5 

Radio Krak6w 

Polskie Radio S.A 

Rabka/ Luboh Wielki 

90.4 

5 

Proaram 2 PR 

Polskie Radio S.A 

Rabka/ Luboh Wielki 

93.4 

5 

Proaram 1 PR 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Rabka/ Luboh Wielki 

100.7 

5 

Radio Maryja 

Archidiecezia Krakowska 

Rabka/ Luboh Wielki 

1027 

5 

Radio VOX FM Krakow 

Radio Muzvka Faktv So zo o 

Rabka/ Luboh Wielki 

104 7 

3 

RMF FM 

Parafia Rzymsko-Katolicka 
w Skomielnej Czarnej 

Skomielna Czarna 

104.4 

0.1 

AIN KARIM RADIO 
Skomielna Czarna 

Polskie Radio S A 

Szczawnica/G Przehvba 

88.0 

10 

Proaram 1 PR 

PR- Radio KrakOw S.A 

Szczawnica/G Przehvba 

90.0 

10 

Radio Krakow 

Polskie Radio S A 

Szczawnica/G Przehvba 

94.7 

5 

Proaram 3 PR 

Radio ZET So z o o 

Szczawnica/G. Przehvba 

97.8 

2.5 

Radio ZET 

Radio Muzyka Faktv Sd zo o 

Szczawnica/G. Przehvba 

1032 

10 

RMF FM 

Radio Mnzvka Faktv Sp zo o 

TarnOw/ G.Sw Marcina 

95.4 

10 

RMF FM 

Polskie Radio S A 

TarnOw/ G.Sw. Marcina 

99.9 

2,5 

Proaram 4 PR -EURO 

PR- Radio Krakow S A 

Tarnow/G Sw Marcina 

101,0 

10 

Radio Krak6w 

Warszawska Prov/incja 
Redemptorvstow 

Tarnow/ Tuchow 

102.6 

10 

Radio Maryja 

Radio ZET So zoo. 

Tarnow/ Lichwin 

107.8 

10 

Radio ZET 

Grupa Radiowa Agory 

Wysokie/ k Nowego S^cza 

93,8 

0,5 

ZtOTE PRZEBOJE 
ECHO 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Wysokie/ k Nowego S^cza 

95.1 

0,5 

Radio Maryja 

Diecezia Tarnowska 

Wvsokie/ k Noweao Sacza 

101.2 

1 

RDN Malopolska 

Polskie Radio S.A 

Zakopane/ Gubatowka 

90.9 

0,3 

HroaramTPR 

Warszawska Prov/incja 
RedemDtoivstow 

Zakopane/ AntatOwka 

96.3 

0,05 

Radio Maryja 

Polskie Radio S A 

Zakopane/ Gubalowka 

92,8 

10 

Proaram 1 PR 

Polskie Radio S A 

Zakopane/ Gubatowka 

98.2 

10 

Proqram 3 PR 

PR- Radio Krak6w S A 

Zakopane/ Gubatowka 

100.0 

10 

Radio KrakOw 

Radio Mnzvka Faktv Sp zo.o 

Zakopane/ Gubatowka 

101.8 

10 

RMF FM 

Alex Media Sp z o.o 

Zakopane/ Kasprowy 

105,2 

1 

Radio ALEX 

Radio ZET Sd. zoo. 

Zakopane/ Gubatowka 

106,3 

10 

Radio ZET 

Archidiecezia Krakowska 

Zakopane/ Gn bath wka 

107,9 

0.1 

Radio VOX FM Krakow 


Opracowala Urszula Rzepa 
Dalszy ci^g wykazu zamie£cimy w ReAV nr 1 i 2/2009 


Nazwa nadawcy 

Lokalizacja stacji 

f (MHz] 

ERP 

[kW] 

Nazv/a programu 
radiowego 

Polskie Radio S A 

Lublin/ Piaski 

90.8 

30 

Proaram 1 PR 

Grupa Radiowa Agory 

Lublin 

95,6 

1 

ZtOTE PRZEBOJE 
PULS 95,6 FM 

Warszawska Prowincja 
Redemntorvstow 

Lublin 

97,0 

1 

Radio Maryja 

Umwersytet MSC 

Lublin 

98,2 

0,1 

Akademickie Radio 
Centrum 

Polskie Radio S A 

Lublin 

99X1 

0,2 

Proqram 4 PR EURO 

PR- Radio Lublin S A 

Lublin/ Piaski 

102,2 

90 

Radio Lublin 

Radio ESKA S A 

Lublin 

103,6 

1 

Radio FSKA Lublin 

Polskie Radio S A 

Lublin/ Piaski 

104.2 

90 

Prooram 3 PR 

WAWA S A 

Lublin 

106,1 

0,3 

ESKA Rock 

Radio ZFr Sd zoo 

Lublin/ Bozv Dar 

107 rP_ 

120 

Radio ZET 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Parczew 

100.6 

5 

Radio Maryja 

Archidiecezia Lnbelskn 

Piotrkow 

87$ 

25 

RADIO eR 

Polskie Radio S A 

Wtodawa 

102.5 

10 

Proqram 2 PR 

Warszawska Prowincja 
Redemntorvstow 

Wtodawa 

104,5 

10 

Radio Maryja 

Polskie Radio S.A 

Zamosc' Tarnawatka 

87.6 

30 

Prooram 2 PH 

Diecezja Zamojska 

Zamosc/ FeliksOwka 

90,1 

10 

Katolickie Radio 
Zamosc 

Polskie Radio S.A 

ZamoSc/ Tarnawatka 

91 ,3 

30 

Proqram 3 PR 

Polskie Radio S A 

Zamosc/ Feliksowka 

95.3 

1 

Proaram 4 PR - EURO 

Media Zamosc Sd zoo 

Zamosc 

97.3 

1 

Radio ESKA Zamosc - 

Warszawska Prowincja 
Redemntorvstow 

Zamosc/ Tarnawatka 

96,5 

10 

Radio Maryja 

Radio ZET Sd zoo 

Zamosc/ Feliks6wka 

100.7 

2 

Radio ZET 

PR- Radio Lublin S A 

Zamosc/ Tarnawatka 

103,2 

30 

Radio Lublin 

Polskie Radio S.A 

Zamosc/ Feliksowka 

105,7 

10 

Proaram 1 PR 

Radio Muzvka Faktv Sd zo o 

Zamosc’ Tarnawatka 

107,7 

15 

RMF FM 

Woiew6dztwo lubuskie 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Baczyna k/ Gorzowa Wlkp 

98,8 

10 

Radio Maryja 

Radio ESKA S.A. 

GorzOw WielkoDolski 

93.8 

10 

Radio ESKA GorzOw 

PR- Radio Zachod S.A 

GorzOw Wielkooolski 

95.6 

1 

Radio Zachod lokalny 

Radio Muzvka Faktv Sd.zo.o 

GorzOw WielkoDolski 

96.1 

1 

RMF FM 

Radio ZET So z o o 

GorzOw WielkoDolski 

99.6 

0.2 

Radio ZET 

Diecezia Zielononbrska 

GorzOw Wielkooolski 

1007 

10 

RADIO PLUS GORZOW 

Polskie Radio S A 

GorzOw WielkoDolski 

105.4 

1 

Proaram 4 PR - EURO 

Diecezia ZielonoaOrska 

Slubice 

90.6 

0.1 

RADIO PLUS GORZOW 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Stubice 

92,3 

0,5 

Radio Maryja 

Radio ZFTSo zoo 

7ielona Gora/Jemioiow 

883 

60 

Radio ZET 

Polskie Radio S A 

Zielona GOra/Jemiotow 

89.9 

60 

Proaram 2 PR 

Warszawska Prowincja 
Redeirmtorvstdw 

Zielona G6ta 

90,3 

1 

Radio Maryja 

Diecezja Zielonogorska 

Zielona Gora 

91,7 

1 

[Radio PLUS Zielona 
: GOra 

Radiostacia So zo o. 

Zielona GOra/ Wilkanowo 

929 

0.1 

PLANEIA FM 

Polskie Radio S A 

Zielona GOra/Jemiolow 

94,1 

60 

Prooram 3 PR 

WAWA S.A 

Zielona Gora/ Wilkanowo 

95.3 

0.2 

ESKA Rock 

Uniwersvtet Zielonooorski 

Zielona GOra 

96.0 

0.1 

Radio INDEX 

PR- Radio Zachod S.A 

Zielona G6ra 

97.1 

1 

Radio Zachod 

Grupa Radiowa Agory 

Zielona Gora/ Wilkanowo 

98,1 

0.1 

Twoje Radio ZtOTE 
PRZEBOJE 

Radiostacia Sd zoo 

Zielona G6ra/Jemiol6w 

98 4 

0.4 

PLANETA FM 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Zielona Gora/Jemioldw 

100,0 

5 

Radio Maryja 

Uwertura Sp z o.o 

Zielona Gora 

101,7 

0,1 

RMFMAXXX Zielona 
Gora 

PR - Radio Zachod S A 

Zielona Gora/Jemiot6w 

103.0 

120 

Radio Zachod 

Polskie Radio S.A 

Zielona GOra 

104.0 

"TH 

Prooram 4 PR ■ EURO 

Polskie Radio S A 

Zielona Gdra/Jemioi6w 

105.0 

60 

Program 1 PR 

Radio ESKA S.A. 

Zielona Gora/ Wilkanowo 

105,7 

0,2 

Radio ESKA Zielona 
Gora 

Radio Muzvka Faktv Sd zo.o. 

Zielona G ora/Jem lotdw 

106.4 

60 

RMF FM 

Radio 7 FT Sd zoo 

Zielona Gora 

107.0 

0 1 

Radio ZET 

Polskie Radio S.A 

Zaaah/ Wichow 

87.8 

30 

Proaram 3 PR 

Polskie Radio S A 

zaaah / WichOw 

91.2 

30 

Proaram 1 PR 

Radio Muzvka Faktv Sp zo.o. 

Zaqan / Wichow 

94.8 

30 

RMF FM 

Radio ZET Sd z o.o. 

Zaaah/ Wichow 

97.5 

30 

Radio ZET 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Zagah/ Wichow 

101,2 

10 

Radio Maryja 

Polskie Radio S A 

Zaaah/ Wichow 

104,7 

30 

Proaram 2 PR 

PR- Radio Zach6d S A 

Zaoah/ WichOw 

106.0 

30 

Radio Zachod 

Grupa Radiowa Agory 

Zary 

94,4 

1 

Twoje Radio ZtOTE 
PRZEBOJE 


Woiewdriztwo fodzkie 



Radio ESKA S.A 

Belchatow 

89.4 

0.1 

Radio ESKA Belcliatow 

Radio Muzvka Faktv Sd zo o 

Dobromier7 

97,1 

12 

RMF FM 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

Kutno 

88,3 

1 

Radio Maryja 

Diecezia towicka 

Kutno 

93,8 

1 

RadToViCTORIA 

Polskie Radio S.A 

towicz 

101.6 

10 

Proaram 1 PR 

Diecezia Lowicka 

towicz 

103,5 

5 

Radio VICTORIA 

Warszawska Prowincja 
Redemptorvstow 

todz 

87,9 

10 

Radio Maryja 

Polilechnika todzka 

todz 

88.8 

0.1 

Sludenckie Radio ZAK 

CLASSIC FM Sp.zo.o 

todz 

89.6 

0,6 

Pogoda 89,6 FM 
Pooodne Przeboin 

RM Media Sd z o.o 

todz 

90.1 

2 

Radio WAWA 90 1 

Polskie Radio S A 

todz 

91 j4 

10 

Proaram 2 PR 

Radio ZET Sd z o o 

todz 

92.6 

12 

Radio ZET 

Radio Muzvka Faktv Sd zo.o 

todz 

93.5 

10 

RMF FM 

Radio PARADA So z o o 

todz 

96,0 

1 

RADIO PARADA 

INFORADIOSd. zoo 

todz 

97.4 

0.5 

TOK FM 

WAWA R A 

todz 

97,9 

0.5 

ESKA Rock 

Prov/incja Zakonu Braci 
Mnieiszvch Konwenlualnvch 

todz 

98,6 

0,5 

Radio NIEPQKALAN0W 

PR- Radio todi S A. 

todz 

99,2 

30 

Radio tOdz 

Radio ESKA S A 

todz 

99.8 

0.6 

Radio ESKA todz 

Archidiecezia tOdzka 

todz 

100.4 

5 

Radio VOX FM tod? 

MEDIABANK S A 

todz 

102.3 

0.1 

Radio PiN 

Polskie Radio S A 

todz 

103.8 

10 

Proaram 3 PR 

Radiostacia Sd z o o 

todz 

104.5 

0.1 

PLANETA FM 

Opera FM Sp zoo 

todz 

105.0 

0.1 

RMF CLASSIC 

Polskie Radio S A 

todz 

107.3 

1,5 

Proqiram 4 PR - EURO 

Polskie Radio S.A. 

todz 

107,8 

30 

Prooram 1 PR 

PPU Radio-Media Ziemi 
Wieluhskiej Sp z o o 

Nizankowice k/ Dziatoszyna 

97,7 

0.15 

Radio Ziemi Wieluhskiej 

Grupa Radiowa Agory 

Pabiamce 

101,3 

10 

ZtOTE PRZEBOJE 
101,3 FM 

Warszawska Prowincja 
Redemptorystow 

Piotrkow Trybunalski 

95,7 

0,1 

Radio Maryja 


ODBIORNIK RADIOWY UKF 


Zwykte radyjko mozna obecnie kupic 
na bazarze za kilkanascie zlotych. Czy 
warto, wobec tego, robic je samemu. 
Naszym zdaniem tak. I dlatego 
zamieszczamy jego opis. 

konstruowanie odbiornika polecamy tym Czytelnikom, 
ktorzy chcq nabrac doswiadczenia w montazu uktadow 
elektronicznych, a jednoczesnie miec z tego pozytek. 
Opisany odbiornik zawiera minimal^ liczbQ elementow czyn- 
nych: dwa uktady scalone i jeden tranzystor. Nie trzeba, przy tym 
kompletowac niezb^dnych elementow, poniewaz radio mozna ku- 
pic jako zestaw elementow do samodzielnego montazu. Obudo- 
wq odbiornika wykonuje 
siQ samemu, co daje moz- 
liwosc wykazania wtasnej 
inwencji. Zestaw elemen- 
tow odbiornika oferuje fir- 
ma wysyikowa ELFA. 


oscylatora LI. Do przestrajania przy wybieraniu stacji stuzy dioda 
pojemnosciowa D1, ktorej napi^cie jestzmieniane potencjometrem 
R3. Selektywnosc wzmacniacza p.cz. uzyskuje si§ dzi^ki aktyw- 
nym filtrom RC. FunkcjQ wst^pnego wzmacniacza m.cz. spetnia tran- 
zystor TR1. Uktad scalony T2 jest wzmacniaczem mocy. Potencjo- 
metr R14 stuzy do regulacji gtosnosci. 

Dioda Zenera D2 stabilizuje napi^cie zasilania uktadu scalonego IC1 
oraz dzielnika napi^cia potencjometru R3 na poziomie 5 V. 

AntenQ przytqcza si$ do punktu 4, gtosnik mi^dzy wyjscie wzmac- 
niacza mocy - punkt 3 i masQ - punkt 1 . Zasilanie dot^cza siQ do 
punktow 2 i 1. 


Na rys. 2 przedstawiono ptytk^ drukowan$, a na rys. 3 rozmiesz- 
czenie elementow na piytce. 


Schemat uktadu przedsta- 
wiono na rys. 1. Podsta- 
wowym elementem jest 
uktad scalony IC1 TDA- 
7000, znany z dobrych pa- 
rametrow, produkowany 
od wielu lat przezfirmQ Phi- 
lips. Zawiera on wszystkie 
podstawowe uktady od- 
biornika radiowego, to zna- 
czy stopien wejsciowy 
w.cz., mieszacz, uktad pejtli 
synchronizacji cz^stotliwo- 
sci FLL (Frequency Locked 
Loop), wzmacniacz - ogra- 
nicznik posredniej cz^stotli- 
wosci, demodulator, uktad 
wyciszania. Jedynym ze- 
wn^trznym elementem in- 
dukcyjnym jest cewka 




Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1:1) Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw 
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AUTOMAT SCHODOWY 


Uktad do sterowania oswie- 
tleniem klatki schodowej. 


chemat uktadu jest przedstawiony na 
rys. 1. Uktad jest przeznaczony do ste- 
rowania wt^czaniem i wyt$czaniem 
swiatta na klatce schodowej. Uzycie dowolne- 
go z przet$cznikow powoduje wtqczenie swia- 
tta na ustalony okres, a potem automatyczne 
jego wyt$czenie. 

W uktadzie zastosowano dwa mikroprzet^cz- 
niki - jeden zlokalizowany w gornej cz^sci 
klatki schodowej i drugi w dolnej. Kazdorazo- 
wa zmiana pozycji przet$cznika - nacisni^cie 
lub zwolnienie jednego z dwoch przet^cznikow 
powoduje wtqczenie zarowki na ustalony 

okres, np. pot minuty, ktory jest dobrany tak, aby osoba wchodzqca po 
schodach dotarta do celu. Po uptyni^ciu tego czasu lampa gasnie. 
Okres wt^czenia lampy mozna zmienic dobierajqc inne wartosci pojem- 
nosci kondensatora C3 i rezystancji R7, stosownie do wymagan. 

Jako przet$czniki SI i S2 wykorzystano dwupozycyjne mikroprzetqcz- 
niki, ktorych zadaniem jest wytwarzanie sygnatow logicznych o pozio- 
mie niskim. Obwody przeciwdziatajqce skutkom drgania stykow sq zbu- 
dowane przy wykorzystaniu dwoch bramek NAND tworz$cych przerzut- 
nik R-S. Ich dziatanie powoduje, ze na wyjsciu pojawia s\q „czysty" im- 
puls po kazdorazowym przycisni^ciu i zwolnieniu przycisku. Wyjscia obu 
przerzutnikow R-S s$tak potqczone za posrednictwem diod D1 i D2, ze 
sygnaty wyjsciowe tworz$ funkcjQ OR, powoduj$c$ przenoszenie tyl- 
ko dodatnich impulsow z dowolnego z wyjsc przerzutnikow R-S. 
Impulsy s$ wykorzystywane do wyzwalania przerzutnika monostablil- 
nego z uktadem scalonym U2 typu 555. W czasie trwania przedniego 


Rys. 1. Schemat automatu schodowego 





Rys. 4. Zmontowany odbiornik radiowy 


Montaz nalezy rozpocz$c od najmniejszych 
elementow, to znaczy rezystorow. Nast^pnie 
umiescic mate kondensatory. Potem wlu- 
towac obydwie diody, tranzystor i podstaw- 
kq uktadu scalonego IC1. Na koncu trzeba 
wlutowac elementy o wi^kszych wymia- 
rach: kondensatory elektrolityczne, potencjo- 
metry R3 i R14. Warto teraz sprawdzic pola- 
ryzacj§ - poprawnosc wlutowania - diod 
i kondensatorow elektrolitycznych. 

Po zakonczeniu montazu elementow, przy- 
lutowuje s\q przewody do zasilacza i gto- 


snika oraz kawatek przewodu o dtugosci 
kilkudziesiQciu centymetrow, petni$cy 
funkcjQ anteny. 

Uruchomienie sprowadza s\q do ewen- 
tualnego skorygowania cz^stotliwosci 
oscylatora. W przypadku, gdy nie wszyst- 
kie stacje radiowe udaje si§ odebrac, a sta- 
cje o najmniejszej, lub najwi^kszej czq- 
stotliwosci s$ poza zakresem strojenia, 
trzeba nieco zmienic cz^stotliwosc oscy- 
latora. W tym celu nalezy nieznacznie roz- 
sun$c, albo scisnqc zwoje cewki LI. 
Nawet jezeli nie zamierza s\q umieszczac 
odbiornika w jakiejs obudowie, to w kaz- 
dym razie warto umiescic gtosnik na ka- 
watku dykty, albo ptyty pazdzierzowej, 
o grubosci kilku milimetrow i wymiarach 
np. 150 x 200 mm. Dzi^ki temu uzyska 
s\q znacznie lepsze brzmienie dzwi^ku. 
Nawiasem mowi^c trudno oczekiwac, ze 
gtosniczek o srednicy 5 cm b^dzie do- 
brze odtwarzat niskie tony. Dlatego tez, 
jezeli omawiane radio ma bye stale uzywa- 
ne, to lepiej zastosowac znacznie wi^k- 


szy gtosnik, naturalnie takze o impedaneji 
8 Q. Uktad scalony ze wzgl^du na duz$ 
moc wyjsciow$ pobiera sporo pr$du (ok. 
100 mA) i w zwi$zku z tym nadaje s\q ra- 
czej do zasilania z sieci. Przy stuchaniu 
gtosnej muzyki, chwilowy pobor pr$du 
przekraeza 150 mA i jezeli zasilaez nie bq- 
dzie miat odpowiedniej wydajnosci prqdo- 
wej, to warto zastosowac kondensator 
elektrolityezny C20 o znacznie wi^kszej 
pojemnosci, np. kilkuset mikrofaradow. 

SJ . 


Odbiornik radiowy UKF - zestaw do samodzielnego 
montazu jest produkowany przez firmq Smart Kit. W 
Polsce rozprowadza go firma ELFA. 

ELFA Elektronika Sp. z o.o. 

Al. Jerozolimskie 136, 

Warszawa 
tel. 022 570 56 00, 
www.elfa.se/pl 

Salon Firmowy 
w siedzibie firmy, 

Pon-Piqt, 9-17 
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zbocza impulsu wyzwalaj$cego nast^puje zmiana stanu logicznego 
wyjscia monowibratora z niskiego na wysoki na okres ok. 30 s. Tak 
uzyskany sygnat wyjsciowy jest doprowadzony, przez dzielnik rezysto- 
rowy ztozony z R8 i R9, do bazy tranzystora T1 praujqcego jako klucz. Prze- 
kaznik, wt^czony w obwodzie kolektora uaktywnia s\q, zwiera zestyki NO 
(normalnie otwarte) i zamyka obwod zasilania lampy oswietlaj^cej klat- 
kq schodow$. Lampa swieci przez okres ustalony przez elementy uni- 
wibratora. Dioda D4 zabezpiecza tranzystor T1 przed dziataniem im- 
pulsow powstaj^cych przy wytqczaniu elementu indukcyjnego - prze- 
kaznika. Uktad jest zasilany z baterii o napi^ciu 9 V (6F22 lub 6F25), moz- 
na tez zastosowac zasilacz sieciowy o napi^ciu wyjsciowym 9 V, Na rys. 
2 przedstawiono ptytkQ drukowanq uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie 
elementow. m 



DETEKTOR SYGNAtOW 



\ - baterii 3V 


Rys. 1. Schemat detektora sygnatdw 


We 


Masa 

artykule opisano pro- 
sty i tani uktad do wy- 
krywania obecnosci 
sygnatow o cz^stotliwosciach 
matych (akustycznych) lub wiel- 
kich (radiowych) w poszczegolnych blo- 
kach urzqdzenia. 

Detektor sygnatow zawiera wzmacniacz 
akustyczny, zbudowany z wykorzysta- 
niem scalonego wzmacniacza mocy TDA- 
2822M w obudowie 8-koncowkowej. Jest 
on przeznaczony do stosowania jako ste- 
reofoniczny wzmacniacz akustyczny ma- 
tej mocy. Maksymalna osi^galna moc 
wyjsciowa wzmacniacza w konfiguracji 
mostkowej, przy obci^zeniu gtosnikiem 
o rezystancji 8 Q, wynosi ok. 200 mW, 
a przy gtosniku o rezystancji 4 Q jest bli- 
sko dwukrotnie wi^ksza. Sygnat wyjscio- 
wy z gtosnika jest zatem wystarczaj^co sil- 
ny do wielu zastosowah. Pr$d spoczynko- 
wy pobierany przez uktad scalony przy na- 
piQciu zasilania 3 V nie przekracza 10 mA. 
Poniewaz w takim zastosowaniu jakosc 
odtwarzania nie jest czynnikiem najistot- 
niejszym, wybrano najprostszq konfigura- 
c\q pracy uktadu scalonego, z najmniejszq 
liczb^ elementow zewn^trznych. 
Schemat detektora sygnatow jest przed- 
stawiony na rys. 1. Gtownq czqsc detek- 
tora stanowi omowiony scalony wzmac- 
niacz akustyczny z obci^zeniem w posta- 



Rys. 2. Ptytka drukowana detektora 
(skala 1:1) 

ci gtosnika o rezystancji 4 lub 8 Q, wspot- 
pracuj^cy z prostownikiem jednopotow- 
kowym wykorzystywanym przy wykry- 
waniu sygnalow wielkiej cz^stotliwosci. 
Przet^cznik rodzaju pracy sondy (dwu- 
sekcyjny) ma dwie mozliwe pozycje: AF 
i RF, W pozycji AF sonda stanowi klasycz- 
ny wzmacniacz akustyczny i jest przygo- 
towana do wykrywania sygnatow aku- 
stycznych, ktore S3 doprowadzane do 
wejscia wzmacniacza (7) przez kondensa- 
tor C2 i potencjometr R3. Kondensator C2 
oddziela wejscie wzmacniacza mocy od 
ewentualnych sktadowych statych nap\q- 
cia, ktore mog^ wystqpic na wejsciu. Am- 
plituda sygnatu doprowadzanego do 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw 


wzmacniacza jest regulowana przy uzyciu 
potencjometru R3. 

W pozycji RF przet^cznika rodzaju pracy, 
do uktadu wtqcza siQ prostownik ztozony 
z kondensatora Cl, diody D1 oraz rezysto- 
row R1 i R2. Jedna sekcja przet^cznika do- 
tqcza wejscie prostownika do wejscia 
sondy, a druga - wyjscie prostownika do 
wejscia wzmacniacza akustycznego. Sy- 
gnat wyprostowany i odfiltrowany jest 
doprowadzany do wejscia wzmacniacza 
akustycznego. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowa- 
nq uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 
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Przeglqd wydawnictw 


Kmtai 

i rEITTAWY (UOiMiKOWK 



Jerzy Krajewski 

GtO$NIKI I ZESTAWY GtOSNIKOWE 
Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci 
Warszawa 2008, str. 256 

Pojawienie si§ drugiego wydania ksi^zki „Gto- 
sniki i zestawy gtosnikowe" swiadczy n jej 
wartosci i popularnosci na rynku ksiQgar- 
skim. Dokladniejsze omowienie tresci ksiqz- 
ki zamieszczono w ReAV nr 2/2004. Pomimo 
uptywu kilku lat nie stracila na aktualnosci 
i mozna jq polecic wszystkim, ktorych intere- 
st^ zagadnienia zwi^zane z wiernym odtwa- 
rzaniem dzwipku. 

Ksiqzka zawiera 14 rozdziatow, w ktorych 
przedstawiono: 

□ wiadomosci dotycz^ce akustyki i wtasci- 
wosci stuchu ludzkiego, akustyki pomiesz- 
czen, rozchodzenia siQ fal dzwiQkowych oraz problemow zwiqzanych z cza- 
sem pogtosu, 

□ opis budowy i dziatania roznego rodzaju gtosnikow oraz ich parametry, 

□ opis stosowanych zwrotnic elektrycznych, ktore s 3 niezb^dnymi pod- 
zespotami wielodroznych zestawow gtosnikowych, 

□ omowienie rodzajow i konstrukcji obudow gtosnikowych, oraz stosowa- 
ne do tego celu materiaty, 

□ metody pomiarow podstawowych parametrow gtosnikow, 

□ zagadnienia zwi^zane z zastosowaniem gtosnikow w systemach wielo- 
kanatowych {kino domowe). 

W ksigzce omowiono rowniez zagadnienia zwi^zane z samodzieln$ budo- 
w$ zestawow gtosnikowych, zamieszczono porady dotyczqce zakupu go- 
towych zestawow produkcji fabrycznej, a takze krotko opisano zestawy gto- 
snikowe estradowe i klasy High-End. 

Ksiqzka zostata wydana starannie, na dobrym papierze, jednak podobnie 
jak wydanie poprzednie w mi^kkich oktadkach, co wydaje siQ bye jedynym 
mankamentem. HiFi 

Ksiqzka jest dostqpna w ksiqgarniach, a takze w sprzedazy wysylkowej: WKt, 02-546, 
Warszawa, ul. Kazimierzowska 52, tel. /fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 51 w. 555, 
e-mail: wkl@wkl. com. pt; http: //www. wkl. com. pi 



* Qwerty 

ft, www.qwerty.pl 


KLAWIATURY, 
ELEWACJE, 
TABLICZKI 
I ZESTYKI FOLIOWE 

OPROJEKTIIJEMY 
O PRODUKUJEMY 
O SPRZEDAJEMY 


/ 



Towarzystwo ElektrotechnoJogiczne Qwerty Sp. z o.o, 

ul. Siewna 21, 94-250 Lbd2, 

e-mail: qwerty@qwerty.pl; w^w.q werty.pl; 

tel. 042 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax 042 632 85 93 


mozna ZAPRENUMEROWAb 
rowniez (w cenie kioskowej) 
w, ) RUCH" S.A. 

Prenumerata krajowa: 

Wptaty na prenumeraty przyjmujy jednostki kolportazowe „RUCH" S.A. 
wtaSciwe dla miejsca zamieszkania. Termin przyjmowania wptat na prenumeraty krajowy do 
5 kazdego miesiyca poprzedzajycego okres rozpoczycia prenumeraty. 
infolinia 0-804-200-600, www.ruch.com.pl 
Prenumerata ze zleceniem wysytki za granicy: 

Informacji o warunkach prenumeraty i sposobie zamawiania udziela (/ RUCH" S.A. Oddziat 
Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, ul, Jana Kazimierza 31/33 
tel. (0-22) 532 87 31 - prenumerata ptatna w walucie obcej; 
tel. (0-22) 532 88 16, 532 87 34, 532 88 19 - prenumerata ptatna w PLN 
infolinia 0-804-200-600, 

wptaty w PLN na konto w banku PEKAO S.A. IV O/Warszawa 
nr 65 1240 6074 1111 0000 4996 7557 lub w kasie Oddziatu 
w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujy wszystkie urzydy pocztowe oraz doryczyciele 
(na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

.£) I 'o) S 2 ! £ U 0 J.\ I) si £) li II H 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu. srebrne kable gtosnikowe 
i interkonekty, trafa gtosnikowe, schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, 
Hi-Fi. Sprzedaz - kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. (0-22) 847 11 , 56, 0601 34 28 70, www.polbox.corrVc/compel 
ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 
LASERY, GtOWICE WIDEO, GLOWICE KAMER 8 MM, V8, Hi8, 

Digital8. gwaraneja. VIDEO HEAD SERVICE, 31-426 Krakow, 

ul. Gen. Prydzyriskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70. http://www.videohead.com.pl 

ADAPTERY multimedialne Car Audio, INTERFEJSY kierownic, 

PILOTY uniwersalne. IZOTECH 32-020 Wieliczka, ul. Podgorska 66, 
tel. (012) 632 12 28, www. izotech.com.pl 



www.piloty.pl 
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PtYTY MOZNA ZAMOWl6: 

Dokonujqc wptaty na konto: 

nr 65 124060741111000049967557 

Radioelektronik Sp. z 0 . 0 ., 

ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 

* Faksem: 0 22 67730 22, 0 22 891 13 74 
Listownie: 

Radioelektronik Sp. z o.o., 

ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 

• Przez Internet: 

radelek@radioelektronik.pl, 

kolportaz@sigma-not.pl, 

www.radioelektronik.pl 

in jir.orabTfer’Skta a 
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WYSTAWA SATKRAK 2008 (1) 


ODBIORNIKI 


DVB-T I DVB-S/S2 




Rys. 1. fMajmniejsze odbiorniki satelitarne: Mini Cyfrowego Polsatu i TechniSat Digit S2-CD "Telewizji na kart$" 


I Telewizja 

satelitarna rozwija 
si$ dynamicznie, 
mozna si$ bylo 
o tym przekonac na 
wystawie telewizji 
cyfrowej SATKrak 
2008 . 

P olska jest najwi^k- 
szym rynkiem telewizji 
satelitarnej w Europie 
Srodkowo-Wschodniej. 
Dynamiczny rozwoj 
zawdziQCzamy konkuru- 
j$cym ze sob$ trzem platformom cyfro- 
wym - Cyfrze-f, Cyfrowemu Polsatowi 
i Telewizji nowej generacji n. Platformy, 
rozwijaj^c telewizji wysokiej rozdziel- 


czosci HD, oferuj$ najwi^cej w Europie 
kanatow HD, jest ich juz 15. Toczy s\q 
takze walka konkurencyjna o klienta 
mniej zamoznego, platformy oferuj$ 
tanie odbiorniki z tanim abonamen- 
tem lub bez. Przyktadem sq odbiorni- 
ki „Mini" z pakietem Mini Cyfrowego 
Polsatu i TechniSat Digit S2-CD „Telewizji 
na kart$" - spotki Cyfrowy Dom, nalez$- 
cej do platformy n (rys.1). „Telewizja na 
kart§" umozliwia zakup odbiornika sate- 
litarnego bez podpisywania umowy abo- 


namentowej. Wystarczy kupic odbiornik 
satelitarny z kart$ dekoduj$c$ lub sam$ 
kartQ (w niedalekiej przysztosci) i zain- 
stalowac w innym odbiorniku umozli- 
wiaj^cym dekodowanie kart w systemie 
Conax. Wi^cej na ten temat pisalismy 
w ReAV nr 11/2008. 

Wysitek telewizji n we wdrazaniu telewizji 
wysokiej rozdzielczosci i nowych rozwi$- 
zan konstrukcyjnych w odbiornikach sate- 
litarnych znalazt uznanie jurorow. Nbox 
HDTV recorder otrzymai po raz drugi 



W Telewizja nowej generacji n - lepszego 
T t prezentu na swi^ta nie znajdziesz! 


Bo nie ma lepszego. Ultranowoczesny dekoder HD z cyfrowy 
nagrywark$ pozwala na zatrzymywanie i cofanie wszystkich 
programowogl$danych na zywo, a takze programowanie i na- 
grywanie wybranych pozycji. Funkcje te daj^ poczucie obco- 
wania ze zjawiskiem zupetnie nowej generacji, a korzystanie 
z takiej telewizji jest daleko bardziej ekscytujqce. A dodatkowo 


Indian* 

iKroiest* 0 
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teraz ten wyj$tkowy dekoder HD kosztuje tylko 38 ztotych 
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Rys. 2. Nagrodzony dekoder nbox HDTV recorder 


nagrodQ najlepszego dekodera platformy 
cyfrowej (rys. 2). 

Na wystawie pojawity siQ nowe marki 
odbiornikow satelitarnych, takie jak Arion, 
SRadix, GoSat, Technomate, RWT oraz 
akcesoriow i sprz^tu profesjonalnego - 
Axing, Becks, Elpio, Transmedia, ktorych 
najciekawsze wyroby opiszemy w dalszej 
czqsc'i artykutu. 

Odbiorniki HD 

Dost^pnosc duzej liczby kanatow HD spra- 
wia, ze rosnie zainteresowanie odbiorni- 


kami HD, a zmniejsza si§ zwyktymi SD FTA 
(Free To Air). Kazdy z liczqcych s\q produ- 
centow ma w ofercie odbiornik HD. W tym 
roku wyroznienie najlepszego odbiornika 
HD otrzymat Globo HD SI (rys. 3) charak- 
teryzujqcy s5q petn$ zgodnosciq z MPEG-2, 
MPEG-4 i DVB-S/S2, dwoma ztqczami Cl 
na moduty dost^pu warunkowego CAM, 
dwoma czytnikami kart z wbudowanym 
systemem CONAX, X-Crypt (obstuguje 
moduty CAM Cyfrowego Polsatu i Cyfry+), 
ma mozliwosc nagrywania na zewn^trznq 
pami^c dziQki ztqczu USB 2.0 lub twardy 


dysk eSATA. Sygnat HD jest dost^pny na 
wyjsciach HDMI oraz YPbPr 720p i 1080i, 
a SD na dwoch zt^czach scart, natomiast 
sygnat audio na wyjsciach: stereo cinch, 
optycznym i wspotosiowym. ObstugQ uta- 
twia tekstowy wyswietlacz VFD i przyjazne 
menu uzytkownika w 256 kolorach. Funkcja 
Blind scan utatwia przeszukiwanie kanatow 
przez okreslenie zakresu przeszukiwania 
czQstotliwosci. Cyfrowa gtowica z pQtlq 
(. Loop-through ) umozliwia przestanie 
sygnatu satelitarnego do drugiego odbior- 
nika. PamiQC 20 000 kanatow. 

Firma Profan wprowadza na rynek trzy 
nowe odbiorniki HD DVB-S/DVB-S2 kore- 
anskiego producenta pod markq SRadix, 
umozliwiajqce szybkq instalacjQ list kanatow 
Cyfry-l- i Cyfrowego Polsatu. Podstawowy 
model to HS-410CI z dwoma gniazdami 
Cl, dwa pozostate maj$ dodatkowo czyt- 



Rys. 3. Nagrodzony odbiornik HD Globo HD SI 



Dekoder HD z wbudowanq 
cyfrowq nagrywarkq 


hzt aktywacja 


A aktywacja 


teuu^js wusj c&mcji 


Specjalna promocja dla uzytkownikow innych telewizji 


Zamow telewizji nowej generacji n juzteraz: 

ztel.stacjonarnych 0801 055555 | ztel.komorkowych(12)291 5555 

opbty wcdlug stawek opet atordw 


skype: nkontakt 


w punktach sprzedazy n w catym kraju 

bsto na stronie wwwji.pl 
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Rys. 4. Nagrodzony odbiornik FTA Globo Opticum 
4100C 

niki kart w systemie Viaccess HS-41 1VACI 
i Conax HS-41 1CXCI. Oba maj$ funkcj$ 
PVR Ready i wszystkie mogq wspotpraco- 
wac z konwerterami system u Unicable. 

Odbiorniki FTA 

Odbiorniki FTA to grupa tunerow satelitar- 
nych, ktorych oferta si$ zmniejsza mimo, ze 
S 3 najtansze, juz w cenie 140-150 zt mozna 
kupic odbiornik satelitarny do odbioru 
niekodowanych kanatow. Niestety liczba 
polskich niekodowanych programow TV 
s\q zmniejsza, co zmniejsza ich atrakcyj- 
nosc. Wyroznienie w tej kategorii zdobyt 
odbiornik Opticum 4100C (rys. 4), niewielki 
(210x140 x40 mm) z 4-znakowym wyswie- 
tlaczem, modulatorem RF, ztqczami scart, 
wideo i stereo audio cinch z przelotkq, pole- 
cany do odbioru programow w podrozy, na 
kempingach lub dziatce. 

Odbiorniki DVB-T 

Wprowadzanie w Polsce naziemnej telewizji 
cyfrowej DVB-T znacznie si$ opoznia, mi^dzy 
innymi z powodu sporow wokot zawarto- 
sci planowanych trzech multipleksow. Na 
wystawie, w czasie konferencji pojawity 
si$ nawet opinie, ze obecne dziatania plat- 
form („Telewizja na kartQ") i przyszte mogq 
spowodowac, ze na telewizji DVB-T b^dzie 
niewielu ch^tnych. Mimo problemow przy 
wdrazaniu telewizji DVB-T w Polsce oferta 
sprzQtu jest bardzo atrakcyjna. Odbiorniki 
DVB-T mozna uzytkowac tarn, gdzie sq trud- 
ne warunki odbioru analogowej telewizji 
naziemnej i s$ prowadzone emisje testowe. 
Na wystawie nowosciq byt migdzy innymi 
odbiornik DVB-T DVT-401T (rys. 5) produkcji 
Radomskiej Wytworni Telekomunikacyjnej 
(RWT), umozliwiaj^cy dekodowanie kana- 


tow kodowanych w standardzie MPEG-2 
i MPEG-4. 



Rys. 5. Odbiornik DVT-401T firmy RWT wspotpra- 
cujqcy z multiplekserem stacji czotowej firmy WISI 
Comunication 


Oprogramowanie mozna aktualizowac 
przez zt$cze USB. Ma takze zt^cze LAN. 
Na razie oprogramowanie umozliwia tylko 
tqczenie z serwerem RWT i sci^gni^cie 
obrazu z wizytowkq firmy. 



Rys. 6. Nagrodzone odbiorniki DVB-T: Maximum 
T-1300 (a) i Combo TechniSat Multymedia TS1 (b) 

Z telewizorem t$czy si$ za pomoc 3 ztqczy 
HDMI lub komponent i zapewnia rozdziel- 
czosc obrazu 1080i/720p, s 3 dwa wejscia 
scart i wyjscie optyczne fonii. 

Zdaniem producenta, w Lesznie odbierano 
bez problemu kanaty DVB-T z nadajnika ze 
Sremu i Zielonej Gory (odlegtosc ponad 
100 km) za pomocq zewn^trznej anteny. 


Odbiornik moze bye takze wykorzystywa- 
ny w sieciach kablowych dostarczajqcych 
kodowany sygnat DVB-T. Dzi^ki czytnikowi 
kart Cl s$ dekodowane kanaty kablowe. Na 
wystawie odbiornik DVT-401T wspotpraco- 
wat z multiplekserem stacji czotowej firmy 
WISI Comunication. 

Wsrod nominowanych do nagrody 
odbiornikow DVB-T znalazty s\q TechniSat 
Digit MF4-T, Digiality CX-501 T i Maximum 
T-1300 FTA. Wyroznienie najlepszego 
odbiornika DVB-T otrzymat Maximum 
T-1300 FTA (rys. 6 a) firmy Rajsat odbie- 
rajqcy obrazy SD i HD w standardzie 
MPEG-4 z inozliwoscig zwigkszania roz- 
dzielczosci obrazu ( upscaling wyjscie 
HDMI), zasilania 12/230 V, co umozliwia 
uzytkowanie np. na todzi i w przyezepie 
kempingowej. Wejscie USB stuzy do 
wymiany oprogramowania. Pozostate ztq- 
cza to wyjscia audio optyczne i 2 x scart, 
ma funkcje timera, EPG, OSD. 

Jezeli w przysztosci zamierza siQ korzystac 
z cyfrowej DVB-T i odbierac ptatne kanaty 
platform cyfrowych DVB-S, mozna kupic 
odbiornik Combo. Na wystawie zaprezento- 
wano znane odbiorniki Golden Interstar Gl-T/ 
S870, TechniSat Multymedia TS1 i AB IP 
Box 9000HD. Wyroznienie zdobyt TechniSat 
Multymedia TS1 dekodujqcy kanaty 
MPEG-4 za pomocq karty Neotion 4 (rys. 
6 b). Nowosci^ S 3 odbiorniki Combo firm: 
Golden-Interstar, oferujqcej now 3 markQ 
GoSAT GS-8100 CRCIHD, Technomate 
TM6900 HD i LyngBox z wbudowanym 
twardym dyskiem 160 GB i dost^pem do 
Internetu, obstugujqce standardy MPEG- 
2/4, z dwoma gniazdami Cl, czytnikiem 
kart kodowych i mozliwosciq dotqczenia 
zewn^trznego dysku twardego. 

Odbiorniki z twardym 
dyskiem 

Funkcja PVR (Personal Video Recording) 
stuzqca do zapisu i odtwarzania oraz 
przechowywania plikow audio-wideo na 
twardym dysku, jest jednq z najbardziej 
uzytecznych funkcji w odbiornikach sate- 
litarnych. Dysk moze bye zamontowany 
na state lub bye dotqczany na zewnqtrz za 
pomocq zt^cza USB (funkcja USB PVR) lub 
eSATA. Wybrane odbiorniki mog 3 wspot- 



Rys. 7. Odbiorniki wspotpracuj^ce z twardymi dyskami: nagrodzony Humax iCord HD (a), AB IPBox 900HD z tqczem eSATA (b) i Topfield TF7700 HSCI PVR READY (c) 
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pracowac z dwoma dyskami, wewn^trz- 
nym i zewnQtrznym. 

Produkowane S3 odbiorniki PVR HD i SD. 
Przyktadem odbiornikow HD z wbudo- 
wanym twardym dyskiem S3 Topfield 
TF7700 HD PVR z dyskami 250 lub 500 
GB, TechniSat Digicorder HD S2 z dys- 
kami 160 lub 500 GB, Humax iCord HD 
z dyskiem 320 GB oraz wybrane dekode- 
ry ptatnych platform cyfrowych. Uznanie 
najlepszego odbiornika PVR zdobyt iCord 
HD firmy Humax (rys. 7a). Moze wspot- 
pracowac z HDD o pojemnosci do 1TB!. 
Ma dwa zt^cza do dyskow zewn^trznych 
i dwie gtowice, umozliwia nagrywanie 
do 4 kanatow HD lub 6 SD z jednego 
transpondera. Jakosc obrazu SD popra- 
wia upscaler zwi^kszajqcy rozdzielczosc 
obrazu do HD. Dzi^ki zt^czu USB-master 
zapisane pliki mozna prosto przeniesc na 
dodatkowy dysk zewn^trzny. Karta sie- 
ciowa Ethernet z funkcj$ serwera plikow 
Ftp/Video pozwala kopiowac pliki przez 
siec komputerow^. 


Rys. 8. Ztqcze eSATA w odbiorniku Dreambox 800HD 
PVR 

Najliczniejsz$ ofertQ stanowi^ odbiorni- 
ki z dot^czanymi zewn^trznymi dyska- 
mi. Wi^kszosc z nich ma jeden tuner, co 
umozliwia nagrywanie jednego kanatu. 
Przyktadami odbiornikow HD z wejsciem 
USB PVR s$: Technomate TM-5000 wtrzech 
wersjach, Topfield TF7700 USB HSCI PVR 
Ready, Globo HDS1 PVR Ready, SRadix 
HS-411 CX Cl, Inverto IDL 5550 S Scene5 
USB PVR Ready, Golden Interstar GI-S900 
HD PVR. Do odbioru tylko programow SD 
s$ przeznaczone odbiorniki np. Inverto IDL 
3290S, Topfield TF4000 Plus PVR Ready. 
Zt^cze eSATA (rys. 8), instalowane z tytu 
obudowy (interfejs Serial-ATA II), jest prze- 
znaczone do dot^czania zewnQtrznych 


twardych dyskow. Zalet3 interfejsu Serial 
ATA II jest wi$ksza szybkosc przystania 
danych niz przez t^cze USB 2.0. Na wysta- 
wie zaprezentowano np. odbiorniki GoSat 
8100 CRCI HD i Dreambox 800HD PVR ze 
zt^czem eSATA. 

Przyktadem odbiornikow satelitarnych 
umozliwiaj^cych instalowanie roznych 
rodzajow dyskow S3 urz^dzenia stowac- 
kiej firmy AB Com. W odbiornikach sate- 
litarnych opartych na systemie Linux AB 
IPBox 250S, 420 S, 422S PVR, 910 HD jest 
mozliwe instalowanie samodzielnie dys- 
kow wewn$trznych 2,5, 3,5" IDE bez limitu 
pojemnosci, a w modelu AB IPBox 900HD 
ze zt^czem eSATA. 

Multimedialne Centrum Media 
Box Power Zest 

Na stoisku firmy Profan zaprezentowano 
domowe Multimedialne Centrum Media 
Box Power Zest (rys. 9). Media Box jest 
urz^dzeniem, ktore dot^czone do telewizo- 
ra Full HD umozliwia petn3 integrals cyfro- 
wych urz^dzen multimedialnych w domu. 
Urz^dzenia mog3 wspotpracowac z Media 
Boxem za pomoc3 sieci bezprzewodowej 
802.11 b/g lub przewodowej poprzez port 
LAN. Dzi$ki temu jest mozliwe odtwarza- 
nie plikow wideo oraz fotografii w petnej 
rozdzielczosci na ekranie telewizora oraz 
plikow audio za pomoc3 zestawu kina 
domowego, zapisanych na komputerach 
PC, kamerach, aparatach fotograficznych, 
telefonach komorkowych, odtwarza- 
czach mp3, iPod itd. Wbudowany twardy 
dysk (opcja do samodzielnego montazu) 
umozliwia zapis i przechowanie tresci 
multimedialnych (wideo, audio, zdj$cia). 
Odtwarzane S3 pliki wideo standardow: 
MPEG-1/2, SD/HD, AVI, H.264, WMV9, 
VCI, DivX/Xvid z rozszerzeniami avi, wmv, 
mpeg, iso, vob, ifo, mp4, asf, tp, m2ts, 
mov (H264), mkv, pliki graficzne: JPEG, GIF, 
PNG, Bitmap, TIFF, pliki audio: mp3, WMA, 
AAC. Zapewniona jest kompatybilnosc 
w standardach Plug&Play i Digital Living 


Network Alliance. Media Box ma wyjscia 
HDMI, komponent (YPbPr), kompozytowe 
(CVBS), wejscie USB, audio cinch, optycz- 
ne i wspotosiowe. 

Odbiorniki z Ethernetem 



Rys. 10. Wyrozniony najmniejszy odbiornik z Etherne- 
tem Dreambox 800HD PVR 

Coraz wi$cej jest odbiornikow satelitarnych 
wyposazonych w wejscie ethernetowe, 
umozliwiajqce instalowanie w domowej 
sieci i korzystanie z dost$pu do Internetu. 
Najwi^cej dost$pnych funkcji jakie mozna 
otrzymac t^czem ethernetowym ma nbox 
HDTV recorder. 

Nagrodzony odbiornik Dreambox 800HD 
PVR, niemieckiej firmy Dream Multimedia, 
jest najmniejszym odbiornikiem z HDD 
i wejsciem RJ 45, umozliwiaj^cym wymia- 
n$ oprogramowania poprzez siec interne- 
towq (rys. 10). Mimo, ze jest odbiornikiem 
HD nie ma wyjscia HDMI, a jedynie DVI. Ma 
wyswietlacz OLED najnowszej generacji, 
mozna instalowac twardy dysk wewn^trz 
lub na zewn^trz (zt^cze eSATA) obudowy. 
Nowosci^jest LyngBox Combo HD (rys.11) 
oferowany przez firm$ Rajsat. Odbiornik 
wspotpracuje ze strong LyngSat network. 
Przy pocz^tkowej konfiguracji podaj^c 
dane: kraj, jQzyk, miasto lub szerokosc, dtu- 
gosc geograficzn^, parametry anteny i kon- 
wertera, w kilka minut przez Internet jest 
wczytywana lista kanatow dla danej konfi- 
guracji anteny oraz oprogramowanie. 



Rys. 11. Odbiornik LyngBox Combo wspoipracujqcy 
ze strong LyngSat 

Na biez^co S3 aktualizowane lista kanatow 
i oprogramowanie. Odbiornik LyngBox 
Combo HD DBS-S2/T ma 160 GB HDD, 
wyswietlacz OLED, 2 wejscie Cl, mozliwosc 
ogl3dania zdj$c z aparatu dot3czonego 
t3czem USB (4 porty USB). 

Jerzy Justat 
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Telewizor FULL-HD iDTV z dyskiem twardym 250 GB, 
wyposazony w podwojny HDTV-Multituner 
(MPEG-2 i MPEG-4), zintegrowany czytnik kart 
SmartCard i dwa gniazda Common Interface 


Full-HD w rozdzielczosci 1920 x 1080 
40” telewizor LCD (102 cm przek^tna ekranu) 
Podwojny HDTV-Multituner (2x DVB-S2, 

2x DVB-T, 2x DVB-C, 2x analogowy kablowy, 
2x analogowy naziemny i 2x FM/UKF) 
Kontrast dynamiczny 15 000:1 
100% gwarancja braku btQdnych pikseli 
5 latgwarancji 


Dodatkowe informacje i zamowienie katalogu: 
071 387 44 52 lub biuro@technisat.pl 


TechniSat reliable and Euro-made • www.technisat.pl 






fELEWIZOR Z BLUETOOTH 


I Firma LGE jest 
producentem 
telewizora, 
w ktorym nowa 
funkcja umozliwia 
odbieranie 
zdj$c z telefonu 
komorkowego 
Iqczem Bluetooth. 

N ajnowszy telewizor 
firmy LGE 42LG7000 
ma obudowQ typu 
monitorowego z ozdob- 
nym w^skim paskiem 
czerwieni wokot ramy 
ekranu (znanej z serii Scarlet) i nowe usy- 
tuowanie gtosnikow, pod ekranem. 
Telewizor ma wyswietlacz LCD IPS 
(In-Plane Switching) o rozdzielczosci 
FullHD 1920x1080 pikseli i szerokim kqcie 
ogl^dania 178°. W celu poprawy jakosci 
obrazow ruchomych - zmniejszenia zama- 
zanych konturow i drzenia - zastosowano 
technik^ TruMotion 100 Hz. Filmy kinowe 
sq odtwarzane w technice 24p Real Cinema 
5:5 Puli down. Jak podaje producent, wtry- 
biefilmowym czas reakcji zmniejszono do 
2,7 ms. Obrazy wysokiej rozdzielczosci 
przesytane t^czem HDMI mozna ogl$dac 
w formacie oryginalnym bez skalowania. 
Odbiornik TV ma czujnik swiatta i uktad 
automatycznie reguluj$cy jasnosc, zaleznie 
od oswietlenia zewn^trznego, co zapewnia 
lepszy obraz i moze dodatkowo zmniejszyc 
zuzycie energii (test w ReAV nr 11/2008). 
Bardzo rozbudowane sq mozliwosci regula- 
cji obrazu, w szczegolnosci barw, w dwoch 
trybach eksperckich. 

Telewizor ma przeglqdark^ zdj^c jpeg 
i plikow muzycznych mp3, z pami^ci 
dotqczanej do ztqcza USB. Do dot^cze- 
nia innych urz^dzen zewn^trznych zasto- 
sowano cztery gniazda HDMI 1.3 Deep 




Rys. 1. Telewizor 42LG7000 z menu funkcji Bluetooth, 
informacje o nazwie telewizora i lista urz^dzeri zare- 
jestrowanych przez telewizor 

Color, zapewniajqc najlepsze parametry 
przesytu obrazu. 

Nowosci^ jest funkcja Bluetooth, umoz- 
liwiajqca m.in. dotqczenie bezprzewodo- 
wych stuchawek, a takze telefonu komor- 
kowego. Bluetooth totechnika komunikacji 
na niewielkie odlegtosci (do 10 m) z wyko- 
rzystaniem fal radiowych o cz^stotliwosci 
2,4 GHz, umozliwiajqca bezprzewodowe 
tqczenie roznych urzqdzen, takich jak kom- 


puter, telefon komorkowy palmtop i inne. 
Oglqdanie zdj^c na ekranie telewizora jest 
znacznie przyjemniejsze niz na matym 
ekranie telefonu. Takze wspolne ogl^danie 
zdj^c na spotkaniu towarzyskim jest bardzo 
proste, nie trzeba przynosic ptyt, instalo- 
wac komputera przenosnego lub korzystac 
z pendrive'a, wystarczy komorka, z ktorq 
praktycznie nikt si$ nie rozstaje. 

W redakcji sprawdzono jak dziata funkcja 
Bluetooth. Aby wykorzystac w telewizorze 
tQ funkcja do przesytania zdj$c, trzeba j$ 
wt$czyc i ustawic podstawowe parame- 
try. Ustawia s'iq pin (kod telewizora) w celu 
zaakceptowania potqczenia z zewn^trz- 
nym urz^dzeniem Bluetooth. Kod sktada 
si^ z maksymalnie 10 cyfr, fabrycznie sq 
ustawione cztery zera. 

Wbudowany czujnik Bluetooth w telewi- 
zorze wykrywa automatycznie urzqdzenia 
w jego zasi^gu dziatania. Liste? wykry- 
tych urz$dzen mozna sprawdzic w menu 
"Zarejestrowane urz^dzenia Bluetooth" 
(rys. 1). Do przysytania zdj^c trzeba 
aktywowac funkcja Bluetooth w telefo- 
nie, sprawdzic czy telewizor zostat wykry- 
ty - wyswietlana jest nazwa 42LG7000 
i wprowadzic pin (kod telewizora), wtedy 
jest mozliwa transmisja danych plikow zd\q- 
ciowych. W momencie przesytania danych 
na ekranie pojawia si§ obrazek informuj$cy 
o transferze danych, ktory jest wyswietla- 
ny przez kilka sekund. Nazw^ telewizora 
mozna zmienic. Jezeli zdj^c jest kilka to 
w menu wyswietla s\q ich liczba. Przy 
wyswietlaniu zdj^c jest mozliwosc obrotu 
o 90°, np. z poziomu do pionu. Wielkosc 
zdj^cia na ekranie zalezy od jego rozdziel- 
czosci (rys. 2). ZdjQcia formatu 16:9 o roz- 
dzielczosci wi^kszej lub rownej nominalnej 
ekranu zajmuj$ caty ekran, a przy mniejszej, 
jego fragment. 

Nie ma mozliwosci powi^kszania obrazu. 
Zdj^cia s^ przechowywane w pami^ci tym- 
czasowej telewizora do momentu wyjscia 
z menu tej funkcji. Telewizor wspotpraco- 
wat bezproblemowo z telefonami Motorola 
Phone, Sony Ericson K750i i komputerem 
stacjonarnym z czujnikiem Bluetooth dotq- 
czonym do zt$cza USB i programem do 
transmisji bezprzewodowej. 

Mozna korzystac ze stuchawek Bluetooth, 
jesli chce si$ ogl$dac film i nie przeszkadzac 
wspotlokatorom, ale wtedy nie mozna prze- 
sytac zdj^c. 

Jerzy Justat 



Rys. 2. ZdjQcia o roznej rozdzielczosci 240x320 i 1200x1600 pkt oraz funkcja obrotu zdj$cia 
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INNOWACYJNE TELEWIZORY , 2 > 


Ekrany o rozdzielczosci QFHD 

W przysztosci telewizory bqdq miaty roz- 
dzielczosc ekranu QFHD (Quadruple Full- 
High Definition), czterokrotnie wiqkszq niz 
HD (1080x1920 pikseli). Firma Samsung 
zaprezentowata 82-calowy telewizor LCD 
QFHD o rozdzielczosci ekranu 8,29 min 
(3840x2160) pikseli, a Panasonic 150- 
-calowy telewizor plazmowy o 8,84 min 
(2160x4096) pikseli (rys.10). Prototyp ma 
ekran rownowazny dziewiqciu panelom 
50-calowym, a jego powierzchnia wyswie- 
tlania wynosi 3,31x1,87 m. 



Rys. 10 Plazma 150"firmy Panasonic o rozdzielczosci 
8,84 miliona pikseli 

Techniki poprawy obrazu 
szybko poruszajqcych si$ 
obiektow 

W telewizorach LCD sq wprowadzane 
nowe techniki zwiqkszajqce liczbq powta- 
rzanych klatek obrazowych, w celu popra- 
wy jakosc obrazu z szybko poruszajqcymi 
siq obiektami, Zastosowanie najbardziej 
popularnej techniki 100/120 Hz, zwiqksza 
dwukrotnie czqstotliwosc wyswietlania 
obrazow w stosunku do standardow PAL 
(50 Hz) oraz NTSC (60 Hz). Zwiqkszenie czq- 
stotliwosci do 100 Hz uzyskuje siq przez 
dodanie dodatkowej klatki obrazu, ktora 
jesttworzona wzaawansowanym procesie 
estymacji ruchu. Procesor oblicza posred- 
nie potozenie obiektu miqdzy pierwszq 
a trzeciq klatkq. Efektem tego dziatania jest 
zmniejszenie smuzenia obrazu obiektow 
w ruchu. 





Rys. 11. Zasada dziatania techniki 200 Hz w telewizo- 
rze serii Z4500 firmy Sony 


W najnowszym systemie 200 Hz firm 
Samsung i Sony (Motionflow 200 Hz) 
podwojono czqstotliwosc w porownaniu 
z technikq 100 Hz. W efekcie sq tworzone 
trzy dodatkowe klatki, ktore precyzyjniej 
odtwarzajq ruch na ekranie. Skutecznosc 
dziatania jest najbardziej widoczna w sce- 
nach sportowych, grach i filmach akcji. 
System zwiqksza ich ptynnosc i koryguje 
efekt smuzenia. Uktady Motionflow 200 Hz 
majq telewizory Sony serii Z4500 (rys. 11). 
W telewizorach plazmowych serii PG7000 
firmy LGE zastosowano technikq 600 Hz 
(12x50 Hz). Tworzonych jest 12 nowych 
klatek, aby zminimalizowac efekt smuzenia 
(rys. 12). Funkcja dziata w trybie Sport. 



► Conventional 50Hz 



vimAi i' ;uui 


► LG 600Hz sub-field driving 




Rys. 12. Zasada dziatania techniki 600 Hz w telewizo- 
rze plazmowym serii 7000 firmy LGE 

Techniki 24 Hz 

Drugq grupq uktadow poprawy jakosci 
obrazu jest odtwarzanie filmow bez arte- 
faktow zapisanych np. na ptytach Blu-ray 
w formacie 1080p 24 Hz. W technice 5:5 
Pull Down zastosowanej w telewizorach 
Toshiba kazda z 24 klatek wyswietlanych 
dotychczas w jednej sekundzie, jest piq- 
ciokrotnie powtarzana, co powoduje 
zwiqkszenie szybkosci wyswietlania do 
120 (5x24) obrazow na sekundq, zamiast 
24. Efektem tego systemu jest poprawa 


ptynnosc ruchu. Najlepszym systemem 
firmy Toshiba jest „Kinowa ptynnosc ruchu" 
(24-120 Hz). Kazda z 24 bazowych klatek 
zostaje trzykrotnie powtorzona, a kolejna 
nowa klatka utworzona w procesie esty- 
macji, w wyniku analizy ruchu obiektow 
dwoch sqsiednich klatek, jest powtarzana 
dwukrotnie (rys. 1 3). 

*•“ r»i r B j i£ 
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Rys. 13. Zasada dziatania systemu „Kinowa ptynnosc 
ruchu" (24-120 Hz) w telewizorach firmy Toshiba 

Systemy dzwi$kowe 

Jednym z istotnych elementow wrazen 
audiowizualnych jest dzwiqk. Szczegolnie 
trudno uzyskac dobrq jakosc dzwiqku 
w telewizorach plazmowych i LCD, ktore 
majq bardzo mate komory rezonansowe. 
Firmy stosujq rozne procesory dzwiqku, 
aby uzyskac wrazenie dzwiqku przestrzen- 
nego. 

Nowq tendencjq jest umieszczenie gtosni- 
kow w oddzielnej obudowie pod ekranem. 
Przyktadem jest projektor dzwiqku w tele- 
wizorach serii Vision 9 firmy Grundig skta- 
dajqcy siq z 16 gtosnikow umieszczonych 
w oddzielnej obudowie i subwoofera z tytu 
obudowy telewizora (rys. 14). 



Rys. 14. Zasada dziatania sytemu dzwi^kowego w pro- 
jektorze dzwi^ku firmy Grundig 


Dzwiqk przestrzenny jest wytwarzany przez 
poszczegolne gtosniki z odpowiednio 
dobranym opoznieniem. Generowane sq 
w ten sposob strumienie fal dzwiqkowych, 
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Wybrane modele telewizorow plazmowych i LCD FullHD 
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no$c 

[cd/m 2 ] 

24p 

Czas 

reakcji 

[ms] 

Uklady poprawy jakoSci obrazu 

Funkcja 

okien 

Moc 

wzmacnia 

cza 

fWl 

Tele- 
text 1. 
stron 

HDMI/komp. 
/ SCART/ S- 
Video/ AV/st., 

We PC 
D-sub 
/USB 

Pobor 
mocy 
praca/ 
czuw. fW] 

Masa 

[kg] 

Uwagi 

Telewizory LCD 1920x1080 pkt 

Sony 

KDL-52EX1 

12500 

52 

bd 

bd 

+ 

bd 

Bravia Engine 2, MF 100 Hz 

PIP/PAP 

2x5 

1000 

4/+/1/+/2/+ 

+/+ 

bd/1 

bd 

Bravia 1080 Wireless. DVB-T MPEG-4 

LGE 

52LG5000 

8.999 

52 

15000:1 

500 


6 

XDEngine, ISF 


2x10 

+ 

31+121+!+/+ 

+/+S 

410/bd 

30.3 

Tryb ekspercki 

Sony 

KDL-52W4000 

8500 

52 

bd/33000:1 

bd 

+ 

bd 

Bravia Engine 2 

PIP/PAP 

2x10 

1000 

3/+/2/-/+/+ 

+!+ 

225/0,19 

38p 

DVB-T MPEG-4 

Philips 

52PFL7762D/12 

7999 

52 

bd/7500:1 

500 

+ 

6 

Pixel Plus 2HD, DNM 

PAT 

2x10 RMS 

1200 

3/+Z2/+/+/+ 

-/- 

185/1 

49p 

DVB-T, Incredible Surround 

Samsung 

LE52A551 

6999 

52 

bd/40000:1 

500 

bd 

5 

DNIe Plus 

PIP 

2x10 

+ 

3/+Z2/+/+/+ 

+/+ 

280/1 

32.6p 

Wiselink (USB) 

Philips 

47PFL7603D 

6499 

47 

bd/30000:1 

500 

+ 

5 

Pixel Plus 3HD, HD NM 

PAT 

2x15 RMS 

1200 

4/+/2Z+/+/+ 

-/+ 

270/0,15 

36, 5p 

DVB-T. Ambilight 2, gloSniki woox 

LGE 

47LG5000 

5.499 

47 

bd/50000:1 

500 


5 

XDEngine. ISF 


2x10 

+ 

3/+/2/+/+Z+ 

+/+S 

320/bd 

24.9 

ISF Ready 

Philips 

47PFL5603D 

5499 

47 

bd/30000:1 

500 

+ 

5 

Pixel Plus HD. 

PAT 

2x15 RMS 

1200 

4/+/2/+/+/+ 

-/+ 

260/01,15 

34.3 

DVB-T 

Grundig 

Vision 7 47-7851 

5299 

47 

bd/20000: 1 

500 


5 

FG 3D. DCTL, DLTI, PNR 

PIP 

2x20 

1000 

3/+/2Z+/+/+ 

+/- 

bd 

32.5 

DVB-T 

Hitachi 

L47VP01 

4999 

47 

1500:1/8000:1 

500 

+ 

bd 

14 

PAP/PAT 

2x8 

1000 

2/+Z2/+/+/+ 

+/- 

260/1 

39 

Skanowanie progresywne. DVB-T 

Sony 

KDL-46EX1 

11000 

46 

bd 

bd 

+ 

bd 

Bravia Engine 2. MF 100 Hz 

PIP/PAP 

2x5 

1000 

4/+/1/+/2/+ 

+/+ 

bd/1 

bd 

Bravia 1080 Wireless, OVB-T MPEG-4 

Toshiba 

46XF351PG 

7999 

46 

bd/23000:1 

500 

+ 

bd 

DCDi by Faroudja. 3D kk 


2x2 

+ 

2/+/2/+Z+/+ 

+/- 

284/0,9 

35p 

GloSniki Onkyo 

Sharp 

LC-46X20E 

6700 

46 

2000:1/10000:1 

450 


4 

ASV, PBP, FG 


2x15 

2000 

3/+/2 /+/+/+ 

+/- 

245/0,5 

30p 

DVB-T, RGB Plus, Slim Line 

Sony 

KDL-46V4000 

6500 

46 

bd/33000: 1 

bd 

+ 

bd 

Bravia Engine 2 

PIP/PAP 

2x10 

1000 

3/+/2/-/+/+ 

+/- 

215/0,19 

29p 

DVB-T MPEG-4 

Samsung 

LE46A551 

5499 

46 

bd/40000: 1 

500 

bd 

5 

DNIe Plus 

PIP 

2x10 

+ 

3/+/2/+/+Z+ 

+/+ 

240/1 

26, 5p 

Wiselink (USB) 

Sharp 

LC-46X8E 

4800 

46 

1500:1/10000:1 

450 


6 

ASV, FG 


2x15 

2000 

3Z+/2/+/+/+ 

+/- 

245/0.45 

30 p 

DVB-T 

Daewoo 

DLT-46U1FH 

4499 

46 

bd/1 5000:1 

500 


6 

MGDI Plus 

PIP/POP 

2x10 

1000 

2/+/2/+Z+/+ 

+/• 

260/1 

35 

DVB-T, dotykowy panel sterujgcy 

Daewoo 

DLT-42G1FH 

3499 

42 

bd/1 2000:1 

550 


6 

MGDI Plus 

PIP/POP 

2x10 

1000 

2/+/2/+/+Z+ 

+/- 

230/1 

29.8 

DVB-T 

Daewoo 

LT-42L2FH 

2999 

42 

bd/1 2000:1 

500 


5 

MGDI Plus 

} IP/POP/PA' 

2x10 

1000 

3/+/2Z+/+/+ 

+/- 

180/bd 

20.5 

DVB-T, Surround SD Panorama 

Grundig 

Fine ARTS 42 LXW 

8999 

42 

bd/10000:1 

500 


5 

DRP II, komp. ruchu 

PIP 

2x10+20 

2000 

1/+/2+/+/+ 

DVI/- 

bd 

41 

Virtual Dolby Surround 

Hitachi 

UT42MX70 

8499 

42 

1300:1/10000:1 

450 

+ 

bd 

PMF HD, 100 Hz 


2x6 

bd 

1/-/-/-/- PC a. 

+/- 

234/0,8 

20.8p 

Slim, monitor 

Sharp 

LC-42X20E 

6000 

42 

2000:1/10000:1 

450 


4 

ASV. PBP. FG 


2x15 

2000 

3/+/2/+Z+/+ 

+/- 

170/0.5 

26p 

DVB-T. RGB Plus, Slim Line 

Sharp 

LC-42G20E 

5900 

42 

2000:1/10000:1 

450 


4 

ASV, PBP. FG 


2x15 

2000 

3/+/2Z+/+/+ 

+/- 

170/0,5 

26p 

DVB-T. RGB Plus. Slim Line 

Philips 

42PFL7603D 

4999 

42 

bd/30000:1 

500 

+ 

5 

Pixel Plus 3HD, HD NM 

PAT 

2x15 RMS 

1200 

4/+/2/+/+/+ 

-/+ 

210/0.15 

27p 

DVB-T. Ambilight 2, gloSniki woox 

JVC 

LT-42S90 

4999 

42 

1500:1/7500:1 

500 

+ 

6.5 

DynaPix HD 

PAT 

2x10 

1000 

3/+/2 /-/+/+ 

-/- 

183/0,5 

23.3 

3D Cinema Sound 

Sharp 

LC-42B20E 

4980 

42 

2000:1/10000:1 

450 


4 

ASV. PBP. FG 

- 

2x15 

2000 

3/+/2/+/+/+ 

+/- 

170/0,5 

26p 

DVB-T RGB Plus, Slim Line 

LGE 

42LT75 

4599 

42 

bd'50000:1 

500 


5 

XDEngine, ISF 


2x10 

+ 

3/+/2/+/+/+ 

+/+S 

275/bd 

22 

ISF Ready 

Toshiba 

42XV500PG 

4598 

42 

bd/25000: 1 

500 

+ 

bd 

DCDi by Faroudja, 3D kk 


2x2 

+ 

2Z+/2/+/+/+ 

+/- 

207/0.7 

23p 

GloSniki Onkyo, matryca S-PVA 

JVC 

LT-42R90 

4499 

42 

1500:1/7500:1 

500 

+ 

6.5 

DynaPix HD 


2x10 

1000 

3/+/2/-/+/+ 

-/- 

210/0,6 

25.8 

3D Cinema Sound 

Hitachi 

L42VP01 

3999 

42 

1 500:1 /bd 

500 

+ 

bd 

14 

PAP/PAT 

2x8 

+ 

2Z+/2/+/+/+ 

+/- 

211/1 

23.7 

Skanowanie progresywne. DVB-T 

Philips 

42PFL5603D 

3999 

42 

bd/30000:1 

500 

+ 

5 

Pixel Plus HD 

PAT 

2x15 RMS 

1200 

4/+/2Z+/+/+ 

-/+ 

200/0,15 

25, 5p 

DVB-T 

Grundig 

Vision 7 42-7851 

3899 

42 

bd/ 1 15000:1 

500 


5 

FG 3D. DCTL. DLTI. PNR 

PIP 

2x20 

250 

21+12 /+/+/+ 

+/- 

bd 

23.2 

DVB-T 

LGE 

42LG5000 

3.699 

42 

bd/50000:1 

500 


5 

XDEngine, ISF 


2x10 

+ 

3Z+/2/+/+/+ 

+/+S 

275/bd 

22 

Tryb ekspercki 

Samsung 

LE40A551 

3699 

42 

bd/40000: 1 

500 

bd 

5 

DNIe Plus 

PIP 

2x10 

+ 

3Z+/2 /+/+/+ 

+/+ 

200/1 

1 9.3p 

Wiselink (USB) 

Daewoo 

DLT-42U1FH 

3499 

42 

bd/1 2000:1 

550 


6 

MGDI Plus 

PIP/POP 

2x10 

1000 

21+121+1+1+ 

+/- 

230/1 

bd 

DVB-T. dotykowy panel sterujgcy 

Sharp 

LC-42SB55E 

3200 

42 

2000:1/10000:1 

500 


6.5 

FG 


2x10 

1000 

3I+I2I+I+/+ 

+/- 

220/1 

22.7p 

DVB-T 

Sony 

KDL-40ZX1 

14500 

40 

bd 

bd 

+ 

bd 

EDGE LED. Bravia E. 2, MFIOOHz 

PIP/PAP 

2x5+10 

1000 

4/+/1/+/2/+ 

+/+ 

bd/1 

bd 

Bravia 1080 Wireless, DVB-T MPEG-4 

Sony 

KDL-40EX1 

12500 

40 

bd 

bd 

+ 

bd 

Bravia Engine 2, MF 100 Hz 

PIP/PAP 

2x5 

1000 

4/+/1/+/2/+ 

+/+ 

bd/1 

bd 

Bravia 1080 Wireless. DVB-T MPEG-4 

Sony 

KDL-46W4000 

6700 

40 

bd/33000: 1 

bd 

+ 

bd 

Bravia Engine 2 

PIP/PAP 

2x10 

1000 

3/+/2Z-/+/+ 

+/+ 

223/0.19 

29p 

DVB-T MPEG-4 

Toshiba 

40XF351PG 

5999 

40 

bd/30000:1 

500 

+ 

bd 

DCDi by Faroudja, 3D kk 


2x2 

+ 

21+121+1+1+ 

+/- 

236/0.9 

28p 

GloSniki Onkyo 

Sony 

KDL-40E4000 

5500 

40 

bd/33000: 1 

bd 

+ 

bd 

Bravia Engine 2 

PIP/PAP 

2x10 

1000 

3Z+/2/-/+/+ 

+/+ 

176/0.19 

22p 

DVB-T MPEG-4 

Sony 

KDL-40W4000 

5000 

40 

bd/33000: 1 

bd 

+ 

bd 

Bravia Engine 2 

PIP/PAP 

2x10 

1000 

3I+I2I-I+I+ 

+/+ 

176/0,19 

21 .5p 

DVB-T MPEG-4 

Hitachi 

UT37MX70 

6499 

37 

1100:1/10000:1 

500 

+ 

bd 

PMF HD, 100 Hz 


2x6 

bd 

I/-/-/-/- PC a. 

+/• 

171/0,8 

17,4p 

Slim, monitor 

Samsung 

LE37A656A1 

4999 

37 

bd/1 5000:1 

300 

+ 

4 

DNIe Pro, 100Hz Motion i MP 

PIP 

2x10 

+ 

4/+/2/+Z+/+ 

+/- 

220/1 

18, 2p 

Ultra Clear Panel. Wiselink 

Sharp 

LC-37X20E 

4900 

37 

2000:1/10000:1 

450 


6 

ASV, PBP, FG 


2x10 

2000 

3I+I2J+I+I+ 

+/- 

170/0,5 

22 

DVB-T RGB Plus, Slim Line 

Sharp 

LC-37XL8E 

4400 

37 

2000:1/10000:1 

450 


6 

ASV. PBP. FG, 100 Hz 


2x10 

2000 

3I+I2J+/+I+ 

+/• 

171/0,5 

22 

DVB-T RGB Plus. Slim Line 

Samsung 

LE37A551P2 

4299 

37 

bd/1 5000:1 

500 

+ 

5 

DNIe Plus. Movie Plus 

PIP 

2x10 

+ 

3! +121 +1+1+ 

+/- 

190/1 

18p 

Clear panel. Wiselink 

Philips 

37PFL7603D/10 

3999 

37 

bd/44000:1 

500 

+ 

6 

Pixel Plus 3HD. HD NM 

PAT 

2x1 5 RMS 

1200 

4/+/2/+/+/+ 

-/+ 

180/0,15 

32.2 

DVB-T. Ambilight 2, gto£niki woox 

Grundig 

Tharus 37 

3999 

37 

bd/1 0000:1 

500 


8 

DRP II, komp. ruchu 

PIP 

2x10+20 

2000 

1/+/2+/+/+ 

DVI/- 

bd 

32.8 

Virtual Dolby Surround 

Toshiba 

37XV500PG 

3999 

37 

bd/1 8000:1 

500 

+ 

bd 

DCDi by Faroudja. 3D kk 


2x2 

+ 

2J+I2I+I+I+ 

+/- 

183/0,7 

19 

Glosniki Onkyo, matryca S-PVA 

Hitachi 

L37VP01 

3499 

37 

1500:1/bd 

500 

+ 

bd 

14 

PAP/PAT 

2x8 

+ 

21+I2J+I+I+ 

+/- 

165/1 

20.4 

Skanowanie progresywne, DVB-T 

Philips 

37PFL5603D 

3499 

37 

bd/44000:1 

500 

+ 

6 

Pixel Plus HD, 

PAT 

2x15 RMS 

1200 

AI+I2I+I+/+ 

-/+ 

170/0.15 

22.5 

DVB-T 

LGE 

37LG5000 

3399 

37 

bd/50000:1 

500 


5 

XDEngine. ISF 


2x10 

+ 

3I+I2/+I+/+ 

+/+S 

210/bd 

15.6 

ISF Ready 

Sharp 

LC-37G20E 

3300 

37 

2000:1/10000:1 

450 


4 

ASV, PBP. FG 


2x10 

2000 

31+12 1+1+1+ 

+/- 

170/0,5 

21 

DVB-T, RGB Plus, Slim Line 

Sharp 

LC-37B20E 

3200 

37 

2000:1/10000:1 

450 


6 

ASV, PBP, FG 


2x10 

2000 

3I+I2I+I+/+ 

+/- 

170/0,5 

21 

DVB-T. RGB Plus, Slim Line 

Samsung 

LE37A551 

3199 

37 

bd/35000: 1 

500 

bd 

5 

DNIe Plus 

PIP 

2x10 

+ 

3I+I2I+/+/+ 

+/+ 

190/1 

18p 

Wiselink (USB) 

Grundig 

Vision 7 37-7851 

3199 

37 

bd/1 2000:1 

500 


8 

FG 3D. DCTL, DLTI, PNR 

PIP 

2x20 

250 

21+121+1+1+ 

+/- 

bd 

18.5 

DVB-T 

Sony 

KDL-32E4000 

4100 

32 

bd/33000: 1 

bd 

+ 

bd 

Bravia Engine 2 

PIP/PAP 

2x10 

1000 

3Z+/2 /-/+/+ 

+/bd 

120/0.19 

15,5p 

DVB-T MPEG-4 

Samsung 

LE32A656A1 

3999 

32 

bd/1 5000:1 

500 

+ 

5 

DNIe Plus 

PIP 

2x10 

+ 

4Z+/2/+/+/+ 

+/- 

200/1 

13,8p 

Ultra Clear Panel, Wiselink 

Sony 

KDL-32W4000 

3600 

32 

bd/33000: 1 

bd 

+ 

bd 

Bravia Engine 2 

PIP/PAP 

2x10 

1000 

3I+/2N+1+ 

+/+ 

120/0,19 

15p 

DVB-T MPEG-4 

Samsung 

LE32A551P2 

3499 

32 

bd/1 5000:1 

500 

+ 

5 

DNIe Plus. Movie Plus 

PIP 

2x10 

+ 

3I+I2J+I+I+ 

+/- 

180/1 

13.8p 

Clear panel, Wiselink 

Toshiba 

32XV500PG 

3399 

32 

bd/30000:1 

500 

+ 

bd 

DCDI by Faroudja, 3D kk 


2x2 

+ 

21+121+1+!+ 

+/- 

169/0,7 

15p 

matryca S-PVA 

LGE 

32LG7000 

2999 

32 

bd/50000:1 

500 


6 

XDEngine, ISF 


2x10 

1000 

3I+I2/+I+/+ 

+!+ 

171 /bd 

11.4 

Tryb ekspercki, Bluetooth 

LGE 

32LG5700 

2799 

32 

bd/50000:1 

500 


6 

XDEngine, ISF 


2x7 

1000 

3I+/2I+/+/+ 

+/+S 

205/bd 

12.6 

ISF Ready 

Samsung 

LE32A551 

2799 

32 

bd/35000: 1 

500 

bd 

5 

DNIe Plus 

PIP 

2x10 

+ 

31+/2I+I+I+ 

+/+ 

180/1 

11.8 

Wiselink (USB) 

Grundig 

Vision 7 32-7851 

2599 

32 

bd/1 2000:1 

500 


6 

FG 3D. DCTL. DLTI, PNR 

PIP 

2x20 

250 

2J+I2I+I+I+ 

+/- 

bd 

11.8 

DVB-T 

Sharp 

LC-32G20E 

2500 

32 

2000:1/10000:1 

450 


4 

ASV. PBP, FG 


2x15 

2000 

3I+I2J+I+I+ 

+/- 

170/0,5 

22 

DVB-T RGB Plus, Slim Line 

Telewizory plazmowe 1920x1080 pkt 

Samsung 

PS63A756 

14999 

63 

bd/1 000000:1 

1300 

+ 

bd 

DNIe Pro, Real 100Hz, MP 

PiP 

2x10 

1000 

4I+I2I+I+I+ 

+/+ 

750/1 

83p 

DVB-T (MPEG-4) Wiselink Pro 

Pioneer 

PDP-LX6090 

21799 

60 

bd 

bd 

+ 

bd 

Pure Drive 2HD 

PAP/PIP 

2x18 

+ 

31+131+1+!+ 

+/+ 

510/0.4 

50.8 

Matryca Kuro, DLNA 

Samsung 

PS58A656 

11999 

58 

bd/1 000000:1 

1300 

+ 

bd 

DNIe Pro, Real 

PiP 

2x10 

1000 

4/+/2/+/+/+ 

+/+ 

670/1 

64p 

Wiselink Pro, UltraFilter Bright 

Pioneer 

PDP-LX5090 

12599 

50 

bd 

bd 

+ 

bd 

Pure Dnve 2HD 

PAP/PIP 

2x18 

+ 

3Z+/3/+/+/+ 

+/+ 

438/0,3 

33.9 

Matryca Kuro, DLNA 

Samsung 

PS50A756 

7499 

50 

bd/1 000000:1 

1300 

+ 

bd 

DNIe Pro, Real 100Hz, MP 

PiP 

2x10 

1000 

4/+/2/+/+/+ 

+/+ 

750/1 

43, 5p 

DVB-T (MPEG-4) Wiselink Pro 

Samsung 

PS50A656 

6499 

50 

bd/1 000000:1 

1300 

+ 

bd 

DNIe Pro, Real 

PIP 

2x10 

1000 

AI+/2I+I+I+ 

+/+ 

670/1 

64 p 

Wiselink Pro, UltraFilter Bright 

Telewizory plazmowe 1356x768 

pkt 

LGE 

50PG100R 

6499 

50 

bd/1 5000:1 

1500 

bd 

bd 

XDEngine, 100Hz 


2x7 

1000 

1/+/2/+/+/- 

+/• 

420/1 

41.4 

SRS TruSurround XT 

LGE 

50PG6900 

5499 

50 

bd/30000:1 

1500 

bd 

bd 

XD Engine 


2x10 

1000 

3/+/2/+/+/- 

+/- 

420/1 

39.7 

dysk 160 GB 

Telewizory plazmowe 1024x768 

pkt 

LGE 

42PG6900 

4199 

42 

bd/30000:1 

1500 

bd 

bd 

XD Engine 


2x10 

1000 

3I+I2I+I+I- 

+/- 

310/1 

25 

dysk 160 GB 

Panasonic 

TH-42PV80P 

3299 

42 

1 5000 : 1 /bd 

bd 


0.001 

100 Hz, V-real, 

PAP 

2x10 

1000 

3I+I2I+I+I+ 

+/- 

255/bd 

26 

CATS. Viera Link, 4092 odcieni 

LGE 

42PG100R 

2999 

42 

bd/1 5000:1 

1500 

bd 1 

bd 

XD Engine, 100Hz 


2x7 

1000 

1/+/2/+/+/- 

+/- 

310/1 

26p 

SRS TruSurround XT 

Panasonic 

TH-42PV8P 

2999 

42 

10000:1/bd 

bd 


0.001 

100 Hz, V-real. SPC 

PAT 

2x10 

500 

21+12+1+!+ 


255/bd 

25.5 

Viera Link, 3072 odcieni 

Panasonic 

TH-37PV80P 

3099 

37 

15000;1/bd 

bd 


0.001 

100 Hz. V-real. SPC 

PAP 

2x10 

1000 

31+121 +1+1+ 

+/- 

235/bd 

22.5 

CATS. Viera Link. 4092 odcieni 

Panasonic 

TH-37PV8P 

2799 

37 

10000:1/bd 

bd 

+ 

0.001 

100 Hz, V-real. SPC 

PAT 

2x10 

500 

21+12+1+1+ 


235/0,4 

bd 

Viera Link, 3072 odcieni 

LGE 

32PG6000 

2799 

32 

bd/30000:1 

1500 

bd 

bd 

Dual XD Engine. 100Hz 


2x10 

1000 

41+12!+!+!+ 

+/+ 

210/bd 

16.3 

Niewidoczne glosniki. 1024x720pkt 


Ceny orientacyjne ASV-Advance Super View FG-Fitr grzebieniowy 100Hz CM -100Hz Clear Motion PBP- Pure Black Panel PMF HD-PIcture Master Fuli HD 

MF 100Hz-Motion Fiow 100Hz DRP - Digital Reference Pius II HD NM-HD natural Motion kk-kalibracja koloru MP-Movie Plus SPC-Sub-Pixell Controller PC-a.-PC audio 
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kierowane w rozne strony pomieszcze- 
nia, gdzie nastqpnie sq odbijane od scian. 
Powstajqcy w ten sposob dzwiqk otacza- 
jqcy odpowiada wrazeniom akustycznym 
systemu 5.1 . 

W telewizorze Aurea II firmy Philips zasto- 
sowano 6 gtosnikow zintegrowanych 
z ramq. Giosniki tworzq czyst q i przestron- 
nq scenq dzwiqkowq, ktora uzupetnia efek- 
ty wizualne. Niskie czqstotliwosci dzwiqku 
sq generowane przez dwa subwoofery 
o duzej mocy. 

Niewidzialne giosniki (rys. 1 5) w telewizo- 
rach serii 6000 i 7000 firmy LGE wykorzy- 
stujq caiq powierzchniq ramy telewizora. 
Technika ta zapewnia dzwiqk kinowej jako- 
sci, wypeiniajqcy caiq przestrzen pomiesz- 
czenia. System dzwiqkowy zostai dopra- 
cowany przez autorytet w swiecie audio, 
Marka Levinsona, z ktorym LG wspoipra- 
cuje przy swoich najnowszych konstruk- 
cjach telewizorow. 



Rys. 15. System gtosnikowy w telewizorach serii 6000 
i 7000 firmy LGE 

Multimedialne tqcza 

Coraz czqsciej w telewizorach sq mon- 
towane fqcza umozliwiajqce przesyianie 
zdjqc i muzyki i filmow z komputerow. 

Standard DLNA 

Jednym z bardziej popularnych standar- 
dow jest DLNA (Digital Living Network 
Alliance) umozliwiajqcy przesyianie plikow 
multimedialnych z komputera do dowolne- 
go telewizora w domu. Do tego celu jest 
potrzebny komputer z programem np. 
DLNA PC Share Manager lub Windows 
Media Player, telewizor z wejsciem LAN 
i ruter w przypadku doiqczenia kilku tele- 
wizorow lub komputerow (rys. 16). Plikami 
z twardego dysku komputera mozna zarzq- 
dzac na ekranie telewizora za pomocq pilo- 
ta. W Polsce z tq funkcjq sq dostqpne tele- 
wizory wyzszej klasy firm Philips, Samsung, 
Sony (serii W4500 i X4500). Poiqczenia 
sieciowe mozna realizowac przewodowo 
lub bezprzewodowo za pomocq urzqdzen 
z kartami WLAN. 

Firma TechniSat oferuje telewizory 40- 
i 46-calowe serii HDTV z wbudowanym 
twardym dyskiem, ktore mozna instalo- 
wac w domowej sieci LAN. Dziqki opro- 


gramowaniu Mediaport jest mozliwe prze- 
noszenie plikow muzycznych, zdjqciowych 
z komputera do telewizora i odwrotnie. 
Przenosic mozna takze filmy nagrane w for- 
macie tsl (transport stream) na twardym 
dysku telewizora do komputera i konwer- 
towac je na pliki w formatach wideo umoz- 
liwiajqcych odtwarzanie w komputerze. 
O multimedialnych mozliwosciach telewi- 
zora TechniSat 40 HDTV napisano wiqcej 
w artykule na str. 32 w tym numerze ReAV. 




Modem <ew*>9trzity 
I ADSLVDSL Teiewizjn >u>bto*rj) 




Rys. 16. Rozne konfiguraeje potqczen urz^dzen pracu- 
jqcych w standardzie DLNA 


System Bravia 1080 Wireless 


BRAVIA 

1080 

WIRELESS 




Rys. 17. Modut multimedialny do transmisji bezprze- 
wodowej w systemie Bravia 1080 Wireless 

Firma Sony w telewizorach serii EX zasto- 
sowaia bezprzewodowy system transmisji 
Bravia 1080 Wireless, ktory transmituje 
sygnaiy audio i wideo w formacie 1080i z 
odtwarzacza Blu-ray Disc czy Playstation 
do telewizora. Urzqdzenia wideo wystarezy 
dotqczyc do trzech ztqczy HDMI modutu 
multimedialnego (rys. 17) dostarezonego 
wrazztelewizorem. Dziqki bezprzewodowe- 
mu iqczu modui i telewizor mozna ustawic 
w dowolnym miejscu w pokoju, a transmi- 
sja odbywa siq bez opoznien, niezaleznie 
od tego, czy oglqda siq film odtwarzacza 
Blu-ray czy gra na konsoli Playstation 3. 

tqcze Bluethooth 

W telewizorach serii 7000 firma LG wyko- 
rzystata iqcze Bluethooth do przesytania 


zdjqc z telefonow komorkowych. Takze siu- 
chawki w tym systemie mozna wykorzystac 
do odbioru dzwiqku z telewizora, aby nie 
przeszkadzac domownikom. 

Jak dziata iqcze Bluethooth w telewizorze 
42LG7000 opisano w artykule na str. 28. 

Bezprzewodowe przesyianie sygnatow 

1080 p 

Firma Panasonic zaprezentowaia na targach 
I FA 2008 telewizor plazmowy i odtwarzacz 
Blu-ray pracujqce w systemie Wireless 
Networking Technology 1080p Full HD. 

W przysztosci urzqdzenia z tqczem HDMI 
zastqpiq telewizory, nagrywarki i odtwarza- 
cze Blu-ray, kamery full HD wyposazone 
w iqcze standardu Wireless HD (WiHD). 
Organizacja Wireless HD zrzesza takie firmy 
jak Intel, LG, Panasonic, NEC, Samsung, 
SiBEAM, Sony oraz Toshiba, opracowujqce 
parametry bezprzewodowego iqcza WiHD. 
Istniejqce iqcza WLAN przesyiajq sygnat 
z przepiywnosciq od 20 do 30 Mbit/s, 
a Ultra Wide Band ok. 200 Mbit/s, to za 
mato, aby sygnai 1080p byi przesyiany bez 
strat. Opracowana wersja standardu WiHD 
1.0 umozliwia przesyianie danych audio 
wideo z przepiywnosciq 4 Gbit/s w pasmie 
60 GHz, zasiqg do 10 m. Fale nadawane 
w pasmie 60 GHz sq bardzo kierunkowe 
i transmisja jest przerywana, jesli na ich 
drodze znajdzie siq obiekt. Dziqki technice 
Beam Steering jest okreslany optymalny 
kierunek transmisji fal miqdzy nadajnikiem 
a odbiornikiem i sq wykorzystywane odbi- 
cia od scian i sufitu, aby transmisja byia nie 
zakiocona (rys. 18). Dziqki temu chodzenie 
po pokoju nie zakioca transmisji oraz nie 
ma interfereneji miqdzy systemem WiFi 
2,4 lub 5 GHz. 



Rys. 18. Schemat pot^czen w systemie WiHD 


Telewizory z oswietleniem 
zewn^trznym 

Firma Philips promuje zewnqtrzne podswie- 
tlenie w telewizorach, podnoszqce wrazenia 
wizualne i zmniejszajqce zmqczenie wzroku 
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przy dtuzszym ogl^daniu. W telewizorach 
s$ stosowane dwa systemy Ambilight 
w roznych wersjach i Active Frame (aktyw- 
na rama - rys.19). 

Najnowsze systemy Ambilight Spectra 2 
i 3 zawierajq LED zamontowane na dwoch 
bokach ekranu (wersja 2) lub trzech na 
gorze obudowy (wersja 3). Dzi$ki niezalez- 
nemu sterowaniu poszczegolnymi LEDami, 
jest mozliwe wyswietlanie kolorow o roznej 
intensywnosci i jasnosci na kazdej ze stron 
podswietlonego tta za telewizorem. 

W telewizorze Aurea II, w systemie aktyw- 
nej ramy, rozmieszczono w catej ramie 42 
zestawy LED sktadaj^ce z trzech barw pod- 
stawowych RGB, w sumie 168 LED. Ram§ 
wykonano z materiaiu rozpraszaj^cego 
swiatto z LED. 

Oba systemy wspotpracuj^ ze sob3, aktyw- 
na rama dopasowuje kolor do tresci obrazu 
powodujqc wrazenie poszerzenia obrazu, 
a Ambilight tworzy tto. 



System Ambilight w telewizorze Aurea II 
ma az 10 mozliwosci wyboru ustawienia 
nat^zenia swiatta, umozliwiaj^c dopaso- 
wanie podswietlenia do indywidualnych 
potrzeb i preferencji - pocz^wszy od spo- 
kojnego i delikatnego, az po bardzo kolo- 
rowe i dynamiczne. Aurea II ma takze tryb 
lounge light, ktory mozna uaktywnic nawet 
wtedy, gdy telewizor jest wytqczony. 


It 



Rys. 19. Telewizor Aurea II z aktywna ramq 


Innowacyjny system firmy Philips ma 
podwojne dziatanie: zwi^ksza si$ aktyw- 
nosc emocjonaln^ podczas ogl^dania, 
a po ogl^daniu telewizji umyst jest bar- 
dziej zrelaksowany, a wzrok mniej zm$- 
czony. 

Tuner MPEG-4 

W najblizszych latach w Polsce rozpocz- 
nie nadawanie naziemna telewizja cyfro- 
wa DVB-T, ktorej sygnat b$dzie kodowany 
w standardzie MPEG-4. W niektorych mia- 
stach S3 juz prowadzone emisje testowe. 
Kupuj3C nowy telewizor warto wybrac 
model z takim tunerem, wtedy wystarczy 
zewn^trzna antena, aby odbierac niekodo- 
wane programy RTV, W przeciwnym przy- 
padku trzeba b^dzie korzystac z zewn^trz- 
nego odbiornika DVB-T. ■ 

Jerzy Justat 


TELEWIZOR MULTIMEDIALNY 
ECHNISAT HDTV 40 


Firma TechniSat 
specjalizuje si$ 
w produkcji telewizorow 
z multitunerem. 
Najnowszy model HDTV 
40 ma podwojny tuner 
DVB-S, tuner DVB-T, 
dwa gniazda Cl, 
czytnik kart, twardy 
dysk oraz moze 
wspotpracowac 
z domowq siecig 
komputerowq. 



Rys. 1. Telewizor LCD TechniSat HDTV 40, panel boczny ze ztqczami oraz piloty 


T elewizor TechniSat 
HDTV 40 (rys. 1 ) ma 
srebrn3 obudowy 
z podwieszanym 
panelem gtosniko- 
wym. Panel z gtosni- 
kami mozna wymienic na inne gtosniki, 
np. wolnostoj3ce. 

Ekran jest przykryty szyb3 zwi$kszaj3- 
C3 kontrast i zabezpieczaj3C3 panel LCD. 
Giowny wt3cznik zasilania znajduje si$ po 
srodku gornej czQSci obudowy, a przyci- 
ski pod ekranem, z prawej strony. Z tytu 


jest charakterystyczny panel ze zt3czami, 
ktory moze bye ostoni^ty maskuj3C3 obu- 
dow3. Do obstugi telewizora stuz3 dwa 
piloty nowej konstrukcji, t3CZ3ce elegancj^ 
zfunkcjonalnosci3 (rys. 1). Mniejszy umoz- 
liwia codzienn3 obstugi (zmian^ kanatow 
i gtosnosci) oraz ma funkcj$ Navigatora. 
Brak, niestety, przycisku natychmiastowego 
nagrywania. 

Multituner w telewizorze HDTV 40 umozliwia 
odbior sygnatow analogowej telewizji naziem- 
nej lub kablowej, cyfrowych DVB-T (MPEG-4) 
lub kablowej DVB-C oraz dwoch satelitarnych 


DVB-S/S2. Programy radiowe S3 takze odbie- 
rane w pasmie UKF przez anten$ naziemn3 
i poprzez satelitQ. Telewizor ma wbudowany 
twardy dysk 0 pojemnosci 250 GB. 
Podwojny tuner DVB-S2 umozliwia dopro- 
wadzenie dwoch sygnatow satelitarnych. 
Dzi^ki temu jest mozliwe jednoczesne 
nagrywanie roznych kanatow z tego same- 
go satelity. Przyktadow3 konfiguracj$ anten 
z konwerterami twin do nagrywania pro- 
gramow z dwoch satelitow Hot Bird i Astra 
przy wykorzystaniu przet3Cznikow DiSEqC 
pokazano na rys. 2. 
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Rys. 2. Schemat instalacji 
antenowej do odbioru - — 

z dwoch satelitow Astra 
i Hot Bird 

Dekodowanie pffatnych 
kanatow platform cyfrowych 

Do dekodowania ptatnych kanatow zamon- 
towano dwa gniazda Cl i czytnik kart Smart 
Card w systemie Conax. Taka konfiguracja 
umozliwia dekodowanie ptatnych kanatow 
SD i HD za pomoc$ najbardziej popularnych 
modutow CAM Cyfry+ i Cyfrowego Polsatu 
oraz karty SIM „Telewizji na kartQ". Zast^puj$ 
one oddzielne dekodery ptatnych platform 
cyfrowych i upraszczaj$ pot$czenia. 

Odbior telewizji naziemnej 
analogowej lub cyfrowej 
DVB-T 

W obecnej fazie przejsciowej naziemna 
antena telewizyjna umozliwia odbior nie- 
kodowanych kanatow analogowych i cyfro- 
wych DVB-T w standardzie MPEG-4, ktory 
b^dzie obowi$zywat w Polsce. 

Menu instalacyjne 

Menu instalacyjne umozliwia wyszukiwanie 
kanatow z grupy: DVB-S, DVB-C, DVB-T, 
Analogowe i Radio FM. Przed wyszukiwa- 
niem kanatow mozna sprawdzic poziom 



Rys. 3. Pasmo kanatow TV przenoszonych przez 
antenQ naziemnq i parametry oraz poziom sygnatow 
kanatu TVP HD 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


sygnatu, np. na wybranym transponderze 
satelity lub pasmo przenoszone przez ante- 
n$ naziemn^. Przy problemach z jakosci^ 
odbioru uzyteczna jest funkcja podgl^du 
parametrow kanatu (rys. 3). 

Twardy dysk 

Bardzo przydatna jest mozliwosc nagry- 
wania i odtwarzania roznych plikow z twar- 
dego dysku. Do szybkiego nagrywania na 
twardy dysk stuzy funkcja Rec na pilocie, 
ustala si§ czas konca zapisu od 0,5 do 
3 h co 0,5 h. Mozna takze zaprogramowac 
wprowadzenie znacznikow z okreslonym 
odstQpem czasowym, ktore umozliwiQ 
szybkie wybranie odtwarzanego miejsca 
lub pomijanie reklam. 

Funkcja TimeShift cofa s\q nagranie do 
miejsca, od ktorego chce s\q je ogl$dac. 
Pauza zatrzymuje obraz, a nagranie jest 
caty czas kontynuowane. Uruchomienie 
odtwarzania umozliwia dalsze ogl$danie. 
Do zatrzymania nagrywania stuzy nie- 
typowo wyt^cznik zasilania na pilocie. 
W momencie jego uzycia pojawia si§ 
na ekranie okno z wyborem mozliwosci 
zakonczenia nagrywania i zapisu materiatu 
na dysku lub nie. 

Nagrywac mozna jeden kanat, a ogl^dac 
inny lub nagrywac dwa, ale oglgdac tylko 
jeden z nagrywanych. 

Do wyboru jest kilka timerow, do nastawie- 
nia daty i czasu nagrania na HDD i urz$dze- 
niu zewn^trznym, np. magnetowidzie czy 
nagrywarce DVD. Poza tym mozna zapro- 
gramowac czas zmiany kanatu i wyt^czenia 
lub wt$czenia kanatu. 

Timery s$ programowane r^cznie, przez 
wprowadzenie daty oraz czasu pocz^tku 
i konca zapisu, lub za pomoc^ EPG SFIplus 
wybierajqc nazwQ planowanego nagra- 
nia. Funkcja podglqdu timerow umozli- 
wia przejrzenie listy zaprogramowanych 
nagran. 

Odtwarzanie i montaz 

Tytuty nagranego materiatu wideo na 
HDD mozna zobaczyc na liscie za pomocq 
Nawigatora nagran. Materiat wideo pod- 
gl^da si$ w oknie lub odtwarza na catym 
ekranie. Przeszukiwanie materiatu utatwia- 



Rys. 4. Menu edycji nagrania na dysku 


j 3 znaczniki, wczesniej wprowadzone lub 
wprowadzone w momencie odtwarzania, 
umozliwiaj$ce wyci^cie np. reklam. 
Zaznaczone fragmenty usuwa si§ lub kopiu- 
je, aby stworzyc nowe nagranie i nadac 
mu nazwQ. Materiat zrodtowy pozostaje 
wtedy bez zmian. Funkcja dzielenia pozwala 
podzielic materiat na dwie cz^sci (rys. 4). 
Jezeli telewizor pracuje w domowej sieci 
LAN to materiat wideo z HDD telewizora 
mozna skopiowac na dysk komputera lub 
pamiQC dot^czon^ do wejscia USB. 

Praca w sieci LAN 

Telewizor moze pracowac w domowej sieci 
komputerowej dzi^ki wejsciu LAN (RJ45). 
Do konfiguracji w sieci nalezy ustawic 
parametry sieciowe odbiornika, pot$czyc 
odbiornik np. z ruterem, do ktorego jest 
dotqczony komputer i inne urz$dzenia, 
np. modem internetowy. W czasie testu 
odbiornik pracowat przewodowo z ruterem 
TP-LINK TL-WR542G. W menu 'funkcje spe- 
cjalne" nalezy wybrac, czy odbiornik b^dzie 
pracowat jako Klient czy Serwer. 



Rys. 5. Menu programu Mediaport telewizora pra- 
cujqcego w sieci z podgl^dem zawartosci dyskow 
komputerowego i telewizora 

Dysk telewizora w sieci ma nazwQ IDTV3. 
Do wymiany plikow mi^dzy dyskami telewi- 
zora i komputera stuzy program Mediaport 
firmy TechniSat, ktory jest dost^pny na 
stronie internetowej firmy. Zainstalowany 
program Mediaport umozliwia podgl$d 
zawartosci dysku IDTV3, kasowanie 
i kopiowanie na dysk komputera (rys. 5). 
Pliki wideo wformacie z rozszerzeniem *.ts 
przeniesione na HDD komputera podaje si§ 
konwersji na pliki DVD, MPEG-2, aby byty 
odtwarzane np. przez program Windows 
Media Player. Mozna kopiowac pliki jpeg 
zdjQC i muzyczne mp3 z dysku komputera 
na dysk telewizora, a takze uzywac twarde- 
go dysku telewizora (250 G) jako zapasowe- 
go do przechowywania innych plikow. 

Odtwarzanie plikdw mp3 i jpg 

Z pami^ci dot^czonej do zt$cza USB 
odtwarza si§ bezposrednio pliki jpg i mp3 
lub kopiuje je na twardy dysk telewizora 
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Rys. 6. Menu Navigatora i pliki zdj^ciowe skopiowane 
na HDD 

(rys. 6). S$ pogrupowane w katalogach, 
co utatwia uzytkowanie. Zdjpcia mogp bye 
odtwarzane w trybie prezentaeji. Mozliwe 
jest przenoszenie lub kopiowanie plikow 
z HDD na USB i odwrotnie, oraz ich kaso- 
wanie z obu nosnikow. 

Regulacja obrazu 

Telewizor ma rozbudowane mozliwosci 
regulacji obrazu (rys. 7). Parametry obra- 
zu mogq bye ustalane i zapamiptane dla 
kazdego wejscia sygnatu. Najtatwiejszy 
sposob regulacji obrazu to wybor jednego 
z dwoch nastaw fabrycznych Srodowisko 
lub fntensywny. 



2r6dlo HOMI 1 fc 

KonlroU potiswfolloma ■ i^cznio 

i- I; 

OMfoBC mocay ■ , 

Radukcla aiumOAM stab 1 / [ \ 

Komponsftcja fuelui w^c*y£ " 

Prmfr&on kolorow RGB-r»rmAi/iy(DV!-YlOHO) 

Ovuntcftn wytaozyfi 

Wykrywnnlo formato czamo pasy 

Usiaw*er'la (ozszarzorw Dalai 

Rys. 7. Menu podstawowych regulacji obrazu 

Bardziej zaawanasowane regulacje to ustawia- 
nie poszczegolnych parametrow oddzielnie. 
Regulacji podswietlenia ustala sip wartosci 
natpzenia oswietlenia lamp podswietlajpcych, 
do wyboru sp tryby: automat 1/2, dynamicz- 
ny i rpezny w skali 1-100. Kontrast, jasnosc, 
nasycenie kolorow reguluje sip liniowo, a bril- 
lance skokowo. Temperatura kolorow jest 
ustawiana dla okreslonych wartosci: 6500 
K, 7900 K, 9300 K, 1000K. Ostrosc wybie- 
ra sip z trzech ustawien: normalny, moeny, 
oprogramowanie. Redukcja zaktocen, wystp- 
puje w trzech trybach: siaby, sredni, moeny. 
W dodatkowych ustawieniach jest mozliwosc 
korekcji kontrastu (wt/wyt), kompensaeji ruchu 
(wt/wyt), wybrania przestrzeni kolorow (RGB, 
normalny, DVI-PC lub Video). 


DANE TECHNICZNE 

Panel LCD 

Przekatna ekranu 

40 cale (102 cm) 

Typ panelu 

16:9 TFT LCD, 

Rozdzielczosc ekranu 

1920x1080 pkt 

Obslugiwane mniejsze 

640x480, 800x600, 

rozdzielczosci 

1024x768,1366x768 pkt 

Jasnosc 

500 cd/m2 

Kontrast 

3000/15000:1 

Czas reakcji 

8 ms 

Kqt patrzenia 

178/178° 

Tunerv 

PAL 

UHF/VHF/CATV 

FM 

87,5 108 MHz 

DVB-S 

950-2150 MHz 

DVB-T 

174-860 MHz 

DVB-C 

47-862 MHz 

Kompresja wideo 

MPEG-2/ MPEG-4 

Zasilanie anteny 

5 V/0,1 A 

Dzwiek 

Liezba qlosnikow 

2x2 

Moc 

2x15 W 

Ztacza 

HDMI 

3 

Komponent 

3xcinch 

S-Video 

1 

SCART 

2 

USB 2.0 

1 

Audio L. R S 

3xcinch 

Mikrofon 

minijack 

Audio opt./konc. 

1/1 

Sluchawki 

minijack 

Ethernet 

RJ45 

DVB-S2 

2xF 

Czytnik kart 

Conax 

Gniazda Cl 

2 

Pamiac kanatow 

6000 /2000 (ulubione) 

Twardv dvsk 

250 GB 

Trvb qrafiki Teletekstu 

LEVEL 1.5, HITextLvel 2,5, 

Pami$6 stron 

1000 

Moc 

140/1 W 

Wymiary 

100,5x57,5,20 mm 


Regulacja dzwi$ku 

Menu dzwipku umozliwia regulacjp tonow 
wysokich, niskich oraz balansu (rys. 9). 
Mozna ustawic dzwipk przestrzenny. Funkcja 
AVL stuzy do odtwarzania dzwipku z jedna- 
kowym poziomem dla wszystkich kanatow 
TV i zewn^trznych zrodet. Mozna takze regu- 
lowac poziom gtosnosci w stuchawkach, 
a nawet korzystac z mikrofonu i wykorzy- 
stywac jego wzmacniacz. Jezeli jest dot^ezo- 
ny subwoofer aktywny ustawia siQ poziom 
sygnatu i czpstotliwosc odci^cia. 

Wrazenia uzytkownika 

Telewizor TechniSat HDTV 40 jest jedy- 
nym telewizorem na rynku polskim, ktory 
umozliwia odbior wszystkich rodzajow 
sygnatow telewizyjnych, w tym kodowa- 
nych w MPEG-4 oraz radiowych i deko- 
dowanie ptatnych kanatow telewizyjnych. 
Odbiornik wspotpracowat z modutami 
CAM Cyfrowego Polsatu, Cyfry-b i Jelewi- 
zji na kartQ" oraz dekoderem nbox HDTV 
dot^ezonym do wejscia HDMI. 
Dekodowanie kanatow RTV przez moduty 
CAM i kartQ SIM wszystkich platform odby- 
wato siQ szybko i bez problemow. Jedynym 
zauwazonym problemem byto blokowa- 


nie kanatow np. TVP1 i TVP2 nadawanych 
z transpondera 10892 H, z ktorych korzy- 
sta Cyfra+ i "Telewizja na kartQ". Priorytet 
ma karta SIM i uniemozliwia dekodowanie 
przez modut CAM Cyfry + . Wysuni^cie 
karty SIM uruchamia dekodowanie przez 
modut Cyfry+. 

Zauwazono pewne problemy z foni^ przy 
odbiorze filmow HD kodowanych z foni§ 
AC3. Dzwi^k fragmentami byt przerywany. 
Mimo tak duzej liezby sygnatow TV i twar- 
dego dysku obstuga telewizora jest prosta. 
Dtugo trwa uruchamianie telewizora ok. 
(30 s), praca twardego dysku jest cicha. 
Telewizor ma panel LCD o rozdzielczosci 
1920x1080 pkt i moze odbierac programy 
HDTV nadawane wformatach 1080i i 720 p. 
Najlepsz$ jakosc obrazu miaty kanaty HDTV 
satelitarne i TVP HD telewizji DVB-T oraz 
z nboxa HDTV Bardzo zroznicowana byta 
jakosc programow SD od bardzo nieostrych 
z artefaktami do zblizonych jakosciq HD. 
Dobrej jakosci byty kanaty SD Cyfrowego 
Polsatu, szczegolnie transmisje sportowe 
i programy ze studia. Obraz byt wtedy wyraz- 
ny, kontrastowy o dobrej rozdzielczosci. 
Mimo, ze czas reakcji panelu wynosi 8 ms 
i nie jest to telewizor 1 00 Hz, efekt smuzenia 
jest minimalny, widoezny przy bardzo szyb- 
ko poruszaj^cych si§ obiektach w dyna- 
micznych scenach. 

Warto skorzystac z regulacji temperatury 
barw i podswietlenia panelu LCD, aby usta- 
wic kolory i jasnosc obrazu wedtug wta- 
snych prefereneji. Nastawy fabryezne daj$ 
obraz bardzo jasny, trac$ na tym kolory. 
Dodatkowym atutem telewizora jest moz- 
liwosc pracy w sieci. Edycja filmow i prze- 
noszenie plikow jpeg i mp3 na twardy dysk 
komputera lub odwrotnie to dobra zaba- 
wa w zimowe wieezory. Przeprowadzono 
pozytywne testy kopiowania fragmentow 
filmow z dysku telewizora do na dysk twar- 
dy komputera i transformaeji pliku .ts na 
plik mpeg za pomoc$ programu Mediaport, 
a nast^pnie na plik .avi za pomoc$ progra- 
mu LG Media Center umozliwiaj^cym przy- 
gotowanie plikow wideo do odtwarzacza 
mp4 firmy LG. 

Bardzo duza liezba funkcji sprawia, ze instruk- 
eja oryginalna ma az 230 stron, ale jest wersja 
skrocona z podstawowymi funkejami obstu- 
gowymi. Telewizor mozna polecic osobom 
zainteresowanym rozgrywkami sportowymi. 
Korzystaj$c z modutow CAM ma sip moz- 
liwosc oglpdana transmisji sportowych ze 
wszystkich lig, np. pitkarskich, bez koniecz- 
nosci kupowania odbiornikow platform 
cyfrowych. Bogate wyposazenie sprawia, ze 
telewizor nie jest tani. Z szybp kontrastowp 
kosztuje 9499 zt, a bez niej 8499 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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• Wieczysta gwarancjaf 


OSCYLOSKOP 

• 2 kanaty, pasmo 
25MHz~100MHz 

• Pr6bkowanie z 
cz^stosci^ 250MSa/ 
s w czasie rzeczy- j 
wistym i 25GSa/s w i 
czasie ekwiwalent- j 
nym • Pamiec o I 
dlugo&ci 4k punktow * 
dla kazdego kanalu 

• Detekcja impul- j, 
s6w o szerokosci " 

10ns (Peak Detect) 

• Pami$d do 15 
kompletow ustawien 
przyrz^du i do 15 
przebiegow • Kolorowy ekran LCD TFT o przek^tnej 14 cm we wszystkich 
modelach • 19 rbznych pomiarbw automatycznych • Podstawa czasu: 
1 ns - 1 0s/dz • Czulosc odchylania pionowego: 2mV - 5V/dz • Port USB 
do komunikacji z komputerem PC • Operacje matematyczne na przebie- 
gach: sumowanie, odejmowanie, szybka transformata Fouriera • 6-cyfrowy 
licznik cz^stotliwosci w czasie rzeczywistym 

GDS 1022 - 25MHz, 250MSa/s tylko 899 zt + 
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GDS-1022 

GDS-1042 

GDS-1062 

GDS-1102 

llo&c kanatow 
Pasmo 

Czas narastania 

2 

DC~25MHz (-3dB) 
okolo <14ns 

2 

DC-40MHZ (-3dB) 
okolo <8, 75ns 

2 

DC-60MHZ (-3dB) 
okolo <5, 8ns 

2 

DC~100MHz(-3dB) 
okolo <3, 5ns 

Czulosc 
Dokladnosc 
Sprz^zenie wejscia 
Impedancja wejsciowa 
Polaryzacja 
Napi^cie wejsciowe 
Przetwarzanie sygnalow 
Zakres skladowej stalej 
Ogranicznik pasma 

2mV/'dz-5V/dz (w sekwencji 1-2-5 wartosci) e J 

± (3% x odczyt + 0.1 dz + ImV) w ^ M ^ 

AC, DC, GND . • 

1 MO ±2% II 16pF 

normalna lub odwrocona (invert) 

maksymalnie 300V (DC + ACpeak), kategoria instalacyjna II 

+, transformata FFT r a 

2mV/dz~50mV/dz: ±0,4V; 10mV/dz~500mV/dz: ±4V; 1V/dz~5V/dz; ±4(1 

20MHz (-3dB) 

2r6dlo wyzwalania 

CH1. CH2, Line, EXT 

Podstawa czasu 
Tryby pracy 

1ns/dz~10s/dz (w sekwencji 1-2-5 wartoSci); ROLL: 250ms/dz~10s/dz 
MAIN, WINDOW, WINDOW ZOOM, ROLL, SCAN. X-Y 

SamonastawnoSc 

(Autoset) 

Pamiec ustawien 
Pamiec pizebiegow 

automatyczne ustawienie czuloSci odchylania pionowego (Volts/Div), podstawy czasu 
(Time/Div) i poziomu wyzwalania (Level) 
mozliwosb zapamietania do 15 kompletow ustawien oscyloskopu 
mozliwosb zapamietania do 15 przebiegow 


OSCYLOSKOPY CYFROWE serii: DS1000E 

DS1000D z analizatorem 


M0W 




Pasmo 50 i 100 MHz" 16 kanaiowy analizator stanow logicznych (DS1000D) 
Max. szybkos probkowania IGSa/s, • Dtugosc pami^ci 1M przy probkowaniu 
512 MSa/s « Probkowanie ekwiwalentne 25GS/S • Odswiezanie do 2000 wfms/s 
(odswiezanie przebiegow na ekranie)# Kolorowy wyswietlacz LCD, 64K TFT# Rodza- 
je wyzwalania: zboczem, video, szerokosci^ impulsu, szybkosciq narastania zbocza, 
naprzemienne# Wbudowany host USB do dot^czenia pami^ci flash, interfejs USB do 
dot^czenia drukarki, PictBridge, RS-232 • Intuicyjne menu 


SANWA PC5000 

|ZSYSTEMEMp©QMi 

Dane: • PC5000 - Lrtqd 
0,03%. odczyt 50000 
i 500000 na zakresach 
DVC i Hz; #True RMS 
(pomiar rzeczywistej 
wartosci skutecznej) dla 
AC / AC+DC. • Funk- 
cje: DCV,AC(AC a DV)V, 
, DCA,AC+DC)A. O. C. 
| Hz, dBm, Logic. Temp. 
- (opcja) "Oprogramo- 
wanie PC Link Plus 
(opcja) umozliwia zapis 
danych pomiarowych na 
komputerze PCwtrybie 



GENERATORY FUNKCYJNE 

Przebiegi wyjsciowe: sinusoidalny, prostok^tny, trojk^tny, impul- i 
sowy (dodatni i-ujemny) oraz pitoksztattny (zbocza narastajqcej 
lub opadaj^ce). Oscylator przestrajany napi^ciem (VCF), wyjsciel 
TTL (TTL sync.), regulacj? symetrii i-odwracania fazy przebiegu 
wyjSciowego oraz funkcj? ptynnej regulacji sktadowej statej ; 
Modele wyposazono dodatkowo w cz^stosciomierz umozli-j 
wiajqcy pomiar czgstot liwosc i oeneratora oraz svgnatu zewn§-| 
trznego. 



L aggfi „ wi ., K 

8-kanatowego rejestra- 
tora przez interfejsy: 
szeregowy standardu 
RS232C lub USB w 
ktore wyposazone sa multimetry cyfrowe 
serii PC japohs!;- i liuay SANWA 


Pasmo cz$stotliwo£ci: 

DF-1641 A 0,1 Hz^MHz - 350 zt +vat 
DF-1 641 B 0,2Hz~3MHz - 350 zt +vat 
DF-1 642B 0,2Hz~6MHz - 499 zt +vat 
Btqd cz^stotliwosci : <±5% (petnego zakresu) 

Czas narastania i opadania : <100 ns 

Zasilanie: 230V-±10%/50Hz ±2Hz ; 10VA 

Wymiary, masa: 31 0mm x 230mm x 80mm, 1 ,75 kg 

Wyposazenie: instrukcja obstugi, kabel pomiarowy. 
kabel sieciowy, bezpieczniki 0,5A - 2 szt. 


2 lata gwarancji na wszystkie zasilacze!! 


Modal 

Paramalrv 

NDN 

DF1720SLSA 

NDN 

DF1730SB3A 

NDN 

DF1 730SL3A 

NDN 

DF1730SL5A 

NDN 

DFl 730SB6A 

NDN 

DF1730SL10A 

NDN 

DF1730SL20A 

Napl^cia 

wyJAdowo 

0^20 V 

0-30V 

0+30 V 

0.30 V 

0+30 V 


0+30 V 

P^d 

wvlfidowv 

0+5 A 

0-3A 

0+3 A 

0+5 A 

0.5 A 

0+10 A 


Wvdwiatlocz 

LED podwo;ny 

LCD-P 0 dw 6 lny 

LED-oodwiilny 

LED-podwOmy 

LCD-podMdjny 

LEDccdwfitnv 

LED'Podw 6 jny 


pojedynczy 

pojedynczy pojedynczy 

pojedynczy 

pc|edynczy 

pojadynczy 

pojedynczy 

(b«z VAT) 

230 

199 

200 

239 

229 

399 

630 


Modol 

Paramelrv 

NDN 

0F1750SL5A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1750SL3A 

NDN 

DF1731SL6A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DFl 731S03A 

DF1731SB5A 

NaplfCle 

'0+60 V 

0.60 V 


2 * (0+30 V) 

2 t (0+60 V) 

2 x (0+30 V) 


Prqd 

«y[t.do*y 

0+6 A 

0.3 A 

0+3 A 

2 « <0+5 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+3 A) 
lx (5 V. 3 At 


Wv*wia««cz llvp) 

LED-oodw 6 inv 

LEO-pcdv\) 6 jny 

LED'POdwdjny 

LED-poczwdrny 

Lc"0-po<:zw6 ,n y 

LCD-poczw 6 rnv 

LCD-ooczw 6 mv 

lloSfi wvld 6 

poiedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

podwdjrsy 

podw 6 |ny 

potrojny 

potrbjny 

Praco izaragowo 
tmcWng r^wndagta 




"ak (60 V, 2 A> 
Tak (30 V, to A) 

T^ (120 V. 3 A) 
Tok (60 V. 6 A) 

Tak (60 V, 3 A) 
Tak (30 V. 6 A) 

Tak (30 V 10 A) 

(baz VAT) 

360 

380 

249 

500 

890 399 

490 


pojedynczy podwojny potrojny 




Lampa 8066D2-7C 

Soczewka 3,5,8 dioptrii 
Swietlowka okr^gta - 22W 

Cena* ,od 09 it * vat 


Li T^OrJ LPS505N 

Laboratoryjny Zasilacz Liniowy 


r : 

Programowane 3 kanaty wyjsciowe (kanat 3. z funkcj^ automa- 
tycznego doboru parametrow wyjsciowych) "Niski poziom t^tnieri 
i szumow Funkcja timera i pamiec do 100 ustawien “Tryb pracy 
rownolegtej i szeregowej wyjsc "Cyfrowe pokr^tto nastawcze i kla- 
wiatura numeryczna utatwiajqce obstug^ zasilacza "Funkcja blokady 
przyciskow ptyty czotowej "Zabezpieczenie przed przepi^ciem (OVP) 
i przetezeniem (OCP) "Interfejsy RS232 i USB w standardzie 


ZESTAWY LUTOWNICZE Z BOGATYM WYPOSAZENIEM DODATKOWYM 



LF-8000 


XY988D 


Odsysacz elektroniczny DIA80A, 

Lekka koncowka lutownicza SIA100KT, 
Termopinceta TWZ100, 

Wydmuch gorqcego powietrza HAP 80 


Odsysacz elektronicznyDIA60A(600mm Hg) 
Lekka koncowka lutownicza 107ESD, 
Termopinceta TWZ 60, 

Wydmuch gorqcego powietrza HAP 60, 


® 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B^dzin ul. Matob^dzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 
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POLECAMY 

STRONY 


Technologies - sprzedaz, serwis i kalibracja aparatury pomiarowej 

www, « .pi 

Agilent Technologies FLUKE A.H. SYSTEMS, INC. IOMT 



ZTS MASZCZYK 
05-071 Sulejowek-Milosna 
ul. Mickiewicza 10 
tel.: (022) 783 45 20 
fax: (0 22)783 9085 
maszczyk@maszczyk.pl 


Cz?sci zamienne i akcesoria dla serwisow RTV & AGD 

WWW. flASWOv 

Wiedza. Do^wiadczenle, Przyszlo&C / ASWO 



MERserwis 

ul. Gen. W|. Andersa 10 
00-201 Warszawa 
fax/tel :+48 22 831 42 56 


aparatura kontrolno pomiarowa, 
elementy automatyki, serwis 

www.merserwis.pl 


G 


yfronika 


www.cyfronika.com.pl 
elektronika dla wszystkich 
sklep internetowy 
wszystko dla elektroniki 
www.cyfronika.com.pl 


D>linoitY 


0 


www.elfa-ss/p^ 

Elektronika z catego iwaW 


E1FA 



CAfnrriA im 
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info@gamma.pl 


www.gamma.pl 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


import er ele ktro n \cz n e j aparatury pomiarpwej 


www.labimed.com.pl 

@ez DIGITAL St 


Autoryzowany dystrybutor i serwis 


mr 

http://www.ndn.com.pl 
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e-mail: ndn@ndn.com pi 





MIESItjCZNIK dla ELEKTR0NIK0W 

www.radioelektronik.pl 


POTENCJOMETRY PRECYZYJNE 


WWW. 


Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci 

tWHt 

www.wkl.com.pl 

ELEKTRONIKA TELEKOMUNIKACJA 







